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Relazione tecnica di calcolo
prestazione energetica del sistema edificio-impianto

Edificio Municipale polifunzionale Comune di

EDIFICIO Colle Santa Lucia

INDIRIZZO Via Villagrande 57, 32020 - Colle Santa Lucia (BL)
COMMITTENTE Comune di Colle Santa Lucia (BL)
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Software di calcolo EDILCLIMA - EC700 versione 12.23.4
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RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO

MUNICIPALE E UFFICI
PROGETTO DEFINITIVO
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DATI PROGETTO ED IMPOSTAZIONI DI CALCOLO

Dati generali
Destinazione d’uso prevalente (DPR 412/93)

Edificio pubblico o ad uso pubblico
Edificio situato in un centro storico
Tipologia di calcolo

Opzioni lavoro
Ponti termici
Resistenze liminari
Serre / locali non climatizzati
Capacita termica
Ombreggiamenti
Radiazione solare

Opzioni di calcolo
Regime normativo
Rendimento globale medio stagionale
Verifica di condensa interstiziale

Commessa RP027 RP027-03 PD_RM.03_REL 100

E.2 Edifici adibiti a uffici e assimilabili.

Si
No
Calcolo regolamentare (valutazione A1/A2)

Calcolo analitico

Appendice A UNI EN ISO 6946
Calcolo semplificato

Calcolo analitico

Calcolo automatico

Calcolo con esposizioni predefinite

UNI/TS 11300-4 e 5:2016
DM 26.06.15 ed UNI/TS 11300 (calcolo ‘fisico’)
DM 26.06.15 (interpretazione piu restrittiva)
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DATI CLIMATICI DELLA LOCALITA

Caratteristiche geografiche
Localita

Colle Santa Lucia
Provincia Belluno
Altitudine s.I.m. 1453 m
Latitudine nord 12° 0’
Gradi giorno DPR 412/93 4880

Zona climatica F

46° 26" Longitudine est

Localita di riferimento

per dati invernali Belluno

per dati estivi Belluno
Stazioni di rilevazione

Feltre
Feltre

Feltre

per la temperatura
per l'irradiazione
per il vento

Caratteristiche del vento

Regione di vento: A
Direzione prevalente Est
Distanza dal mare > 40 km

Velocita media del vento 0,8 m/s

Velocita massima del vento
Dati invernali

Temperatura esterna di progetto
Stagione di riscaldamento convenzionale

1,7

-17,0
dal 05 ottobre al 22 aprile

m/s

°C

Dati estivi
Temperatura esterna bulbo asciutto 25,1 °C
Temperatura esterna bulbo umido 20,2 °C
Umidita relativa 64,7 %
Escursione termica giornaliera 13 °C

Temperature esterne medie mensili

Descrizione u.m. Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu Lug | Ago | Set ott Nov | Dic

Temperatura °C -8,4| -56| -0,6 3,3 8,6 | 12,8 | 14,0 | 13,4 8,7 4,21 -2,9| -6,8
Irradiazione solare media mensile

Esposizione u.m. Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu Lug | Ago | Set ott Nov | Dic
Nord MJ/m?2 1,3 23| 33| 48| 76| 89| 82| 60| 37| 26| 1,5| 1,0
Nord-Est MJ/m?2 1,4| 32| 51 73| 99| 11,0| 106 85| 6,1 37| 1,8 1,1
Est MJ/m?2 37| 74| 88| 10,2 12,0 | 12,7 | 12,7 | 11,1 95| 68| 46| 34
Sud-Est MJ1/m2 69| 11,9 | 11,3| 10,9 | 11,3 | 11,4 | 11,4 | 11,1 | 11,2| 97| 82| 71
Sud M]/m2 9,1 | 14,5 | 12,1 9,9 9,6 9,3 9,3 9,6 | 11,0 | 11,2 | 10,5 9,4
Sud-Ovest MJ1/m2 69| 11,9 | 11,3| 10,9 | 11,3 | 11,4 | 11,4 | 11,1 | 11,2| 97| 82| 71
Ovest MJ/m?2 3,7 7,4 88| 10,2 | 12,0 | 12,7 | 12,7 | 11,1 9,5 6,8 4,6 3,4
Nord-Ovest MJ/m?2 1,4| 32| 5,1 73| 99| 11,0| 106 | 85| 6,1 37| 1,8 1,1
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Orizz. Diffusa MJ/m?2 1,7 2,8 4,2 5,8 8,6 9,2 8,1 6,9 4,7 3,5 1,9 1,3
Orizz. Diretta MJ/m?2 2,5 6,1 7,5 8,9 97| 10,6 | 11,3 9,5 8,4 53 3,4 2,4
Irradianza sul piano orizzontale nel mese di massima insolazione: 229 W/m?2
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FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA
secondo UNI/TS 11300-2 e UNI/TS 11300-4

SERVIZIO RISCALDAMENTO (impianto aeraulico)

| Edificio : Edificio Municipale polifunzionale Comune di Colle Santa Lucia

Caratteristiche impianto aeraulico:

Tipo di impianto Ventilazione meccanica bilanciata

Dispositivi presenti

Recuperatore di calore, Riscaldamento aria

PN

J\_
v

=
=

;
|

Dati per il calcolo della ventilazione meccanica effettiva:

Ricambi d’aria a 50 Pa Nso 1 ht

Coefficiente di esposizione al vento e 0,10 -

Coefficiente di esposizione al vento f 15,00 -

Fattore di efficienza della regolazione FCue,n 1,00 -

Ore di funzionamento dellimpianto hf 8,00 -

Rendimento nominale del recuperatore NHnom 0,80

Portate dei locali
. - - Qve,sup Qe ext Qve,0
Zona Nr. Descrizione locale Tipologia [m3/h] [m3/h] [m3/h]

2 2 Ufficio P1 Estrazione + Immissione 105,05 105,05 105,05
2 3 Ufficio P1 Estrazione + Immissione 133,08 133,08 133,08
2 4 Antibagno P1 Immissione 126,34 0,00 126,34
2 5 Wc P1 Estrazione 0,00 67,97 67,97
2 6 Wc P1 Estrazione 0,00 34,57 34,57
2 7 Wc P1 Estrazione 0,00 34,56 34,56
2 8 Magazzino P1 Estrazione 0,00 13,44 13,44
2 9 Archivio P1 Estrazione 0,00 39,52 39,52
2 10 Ufficio P1 Estrazione + Immissione 285,77 285,77 285,77
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2 11 Ufficio P1 Estrazione + Immissione 145,12 145,12 145,12
2 12 Disimpegno P1 Transito 0,00 0,00 34,70
2 13 Front office P1 Estrazione + Immissione 351,87 351,87 351,87
3 1 Soggiorno cucina Estrazione 0,00 67,32 67,32
3 2 camera Immissione 17,18 0,00 17,18
3 3 camera Immissione 26,99 0,00 26,99
3 4 WC Alloggiol Estrazione 0,00 52,61 52,61
3 5 Disimpegno Transito 0,00 0,00 5,80
4 1 soggiorno cucina Estrazione 0,00 44,64 44,64
4 2 camera Immissione 17,33 0,00 17,33
4 3 Camera Immissione 26,38 0,00 26,38
4 4 WC Alloggio 2 Estrazione 0,00 50,97 50,97
4 5 Disimpegno Estrazione + Immissione 0,00 0,00 0,00
5 1 Sala consiglio Estrazione + Immissione 861,90 861,90 861,90
5 2 Ufficio P2 Estrazione + Immissione 175,60 175,60 175,60
5 3 Ufficio P2 Estrazione + Immissione 89,22 89,22 89,22
5 4 Wwc p2 Estrazione 0,00 123,81 123,81
5 5 wc p2 Estrazione 0,00 133,17 133,17
5 6 antiibagno P2 Immissione 214,78 0,00 214,78
5 7 Attesa P2 Estrazione + Immissione 81,75 81,75 81,75
6 1 Sala polifunzionale Estrazione + Immissione 2711,05 2711,05 2711,05
6 2 Cucinotto Estrazione + Immissione 115,02 115,02 115,02
6 3 Bagno sala polif. Estrazione 0,00 65,86 65,86
6 4 Antibagno sala polif. Estrazione + Immissione 50,10 50,10 50,10
6 5 Ripostiglio Estrazione 0,00 0,00 0,00
7 1 Sala d’attesa Estrazione + Immissione 135,69 135,69 135,69
7 2 Antibagno ambulatorio Immissione 62,39 0,00 62,39
7 3 Wc ambulatorio Estrazione 0,00 43,39 43,39
7 4 Wc ambulatorio Estrazione 0,00 78,91 78,91
7 5 Ambulatorio Estrazione + Immissione 75,20 75,20 75,20
8 1 Ufficio del turismo Estrazione + Immissione 189,64 189,64 189,64
8 2 Antibagno uff. Turismo Immissione 76,80 0,00 76,80
8 3 Wc uff. Turismo Estrazione 0,00 66,63 66,63
9 1 Antibagno Poste Immissione 62,01 0,00 62,01
9 2 Wc Poste Estrazione 0,00 43,02 43,02
9 3 Poste Estrazione + Immissione 322,33 322,33 322,33

Totale 6458,59 6788,80 7459,49

Caratteristiche dei condotti

S
SH:

F———

Condotto di estrazione dagli ambienti (ETA):

Temperatura di estrazione da ambienti
Potenza elettrica dei ventilatori

Portata del condotto

Commessa RP027

RP027-03 PD RM.03 REL r00

20,0 °C
500 W
6788,80 m3/h

Rev 00

Data 30/06/2023

Redatto RE

Pag 6/140
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RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO

Condotto di immissione negli ambienti (SUP):

Temperatura di immissione in ambienti 20,0
Potenza elettrica dei ventilatori 500
Portata del condotto 6458,59
Condotto di aspirazione dell’aria esterna (ODA):
Differenza di temperatura per scambio con 0.0
il terreno ’
Potenza elettrica dei ventilatori (1]
Portata del condotto 6458,59

Edificio : Edificio Municipale polifunzionale Comune di Colle Santa Lucia

°C
W
m3/h

°C

W
m3/h

sinergo

RIGHETTO + PARTNERS I

| Modalita di funzionamento

‘ Circuito Riscaldamento

Intermittenza

Regime di funzionamento Continuo

SERVIZIO RISCALDAMENTO (impianto idronico)

Rendimenti stagionali dell’impianto:

Descrizione Simbolo Valore u.m.
Rendimento di emissione NH,e 96,0 %
Rendimento di regolazione NH,rg 99,0 %
Rendimento di distribuzione utenza NH,du 94,0 %
Rendimento di generazione (risp. a en. pr. non rinn.) MNH,gen,p,nren 347,5 %
Rendimento di generazione (risp. a en. pr. totale) MNH,gen,p, tot 72,4 %
Rendimento globale medio stagionale (risp. a en. pr. non rinn.) | NH,qg,p,nren 331,0 %
Rendimento globale medio stagionale (risp. a en. pr. totale) NH,g,p, tot 67,9 %

Dettaglio rendimenti dei singoli generatori:
Generatore NH,gen,ut NH,gen,p,nren NH,gen,p,tot

[%] [%] [%]
Generatore biomassa - Semplificato 73,4 349,2 72,5
Generatore biomassa - Semplificato 0,0 0,0 0,0
Pompa di calore - secondo UNI/TS 11300-4 0,0 0,0 0,0
Pompa di calore - secondo UNI/TS 11300-4 0,0 0,0 0,0
Legenda simboli
Commessa RP027 RP027-03 PD RM.03 REL r00 Rev 00 Data 30/06/2023 Redatto RE Pag 7/140
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NH,gen,ut Rendimento di generazione rispetto all’energia utile
NH,gen,p,nren Rendimento di generazione rispetto all’energia primaria non rinnovabile
NH,gen,p,tot Rendimento di generazione rispetto all’energia primaria totale

Dati per circuito |

Circuito Riscaldamento ‘

Caratteristiche sottosistema di emissione:

Tipo di terminale di erogazione Ventilconvettori (tmedia acqua = 45°C)
Potenza nominale dei corpi scaldanti 45644 W
Fabbisogni elettrici 150 W
Rendimento di emissione 95,0 %

Caratteristiche sottosistema di regolazione:

Tipo Per singolo ambiente + climatica
Caratteristiche P banda proporzionale 0,5 °C
Rendimento di regolazione 99,0 %

Caratteristiche sottosistema di distribuzione utenza:
Metodo di calcolo Semplificato

Tipo di impianto Autonomo, edificio condominiale

Impianto a piano terreno, su ambiente non riscaldato e

Posizione impianto .. p .
P terreno con distribuzione a collettori
Posizione tubazioni -

Isolamento con spessori conformi alle prescrizioni del
DPR n. 412/93

Numero di piani -

Isolamento tubazioni

Fattore di correzione 1,00
Rendimento di distribuzione utenza 94,0 %
Fabbisogni elettrici 0o W

Temperatura dell’acqua - Riscaldamento

Tipo di circuito ON-OFF su ventilatore
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Maggiorazione potenza corpi scaldanti 10,0 %
AT nominale lato aria 15,0 °C
Esponente n del corpo scaldante 1,10 -
AT di progetto lato acqua 5,0 °C
Portata nominale 8641,72 kg/h
Criterio di calcolo Carico medio massimo 70,0 %
Temperatura minima di mandata 40,0 °C
EMETTITORI
Mese iorni Oe,avg Oe, flw Oe,ret
g [°C] [°c] [°C]
ottobre 27 39,9 40,0 39,7
novembre 30 39,7 40,0 39,3
dicembre 31 39,5 40,0 39,0
gennaio 31 39,5 40,0 38,9
febbraio 28 39,6 40,0 39,3
marzo 31 39,8 40,0 39,6
aprile 22 39,9 40,0 39,7
Legenda simboli
Be,avg  Temperatura media degli emettitori del circuito
Be, flw Temperatura di mandata degli emettitori del circuito
Oe,ret Temperatura di ritorno degli emettitori del circuito
Dati comuni
Temperatura dell’acqua:
DISTRIBUZIONE
Mese iorni Od,avg 0d, flw Od,ret
J [°c] [°c] [°c]
ottobre 27 39,9 40,0 39,7
novembre 30 39,7 40,0 39,3
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dicembre 31 39,5 40,0 39,0
gennaio 31 39,5 40,0 38,9
febbraio 28 39,6 40,0 39,3
marzo 31 39,8 40,0 39,6
aprile 22 39,9 40,0 39,7

Legenda simboli

Bd,avg Temperatura media della rete di distribuzione
0d,flw Temperatura di mandata della rete di distribuzione
Od,ret Temperatura di ritorno della rete di distribuzione

sinergo

RIGHETTO + PAS

aaaaaa

SERVIZIO ACQUA CALDA SANITARIA

Rendimenti stagionali dell’impianto:

Descrizione Simbolo Valore u.m.
Rendimento di erogazione nw,er 100,0 %
Rendimento di distribuzione utenza Nw,du 92,6 %
Rendimento di accumulo nw,s 89,5 %
Rendimento di generazione (risp. a en. utile) Nw,gen,ut 74,7 %
Rendimento di generazione (risp. a en. pr. non rinn.) Nw,gen,p,nren 360,0 %
Rendimento di generazione (risp. a en. pr. non tot.) Nw,gen, p,tot 74,0 %
Rendimento globale medio stagionale (risp. a en. pr. non rinn.) | Nw,g,p,nren 305,4 %
Rendimento globale medio stagionale (risp. a en. pr. tot.) Nw,g,p,tot 61,5 %
| Dati per zona |
| Zona: Piano terra UFFICI ‘
Fabbisogno giornaliero di acqua sanitaria [l/g]:
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Categoria DPR 412/93 E.2
Temperatura di erogazione 40,0 °C
Temperatura di alimentazione [°C]
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Oott Nov Dic
3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4
Superficie utile 26,29 m?
Caratteristiche sottosistema di erogazione:
Rendimento di erogazione 100,0 %
Caratteristiche sottosistema di distribuzione utenza:
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Sistemi installati dopo I’entrata in vigore della legge 373/76, rete corrente parzialmente in

Zona: Piano primo UFFICI

Fabbisogno giornaliero di acqua sanitaria [1/q]:

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48
Categoria DPR 412/93 E.2
Temperatura di erogazione 40,0 °C
Temperatura di alimentazione [°C]
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4
Superficie utile 238,30 m?

Caratteristiche sottosistema di erogazione:

Rendimento di erogazione 100,0 %

Caratteristiche sottosistema di distribuzione utenza:

Metodo di calcolo Semplificato

Sistemi installati dopo I'entrata in vigore della legge 373/76, rete corrente parzialmente in

ambiente climatizzato

Zona: P. primo Alloggio 1

Fabbisogno giornaliero di acqua sanitaria [l/q]:

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Oott Nov Dic
108 108 108 108 108 108 108 108 108 108 108 108
Categoria DPR 412/93 E.1(2)
Temperatura di erogazione 40,0 °C
Temperatura di alimentazione [°C]
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4
Superficie utile 67,08 m?2

Caratteristiche sottosistema di erogazione:
Rendimento di erogazione 100,0 %

Caratteristiche sottosistema di distribuzione utenza:
Metodo di calcolo Semplificato

Sistemi installati dopo I'entrata in vigore della legge 373/76, rete corrente parzialmente in

ambiente climatizzato

Zona: P. primo Alloggio 2
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Fabbisogno giornaliero di acqua sanitaria [1/q]:

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
107 107 107 107 107 107 107 107 107 107 107 107
Categoria DPR 412/93 E.1(2)
Temperatura di erogazione 40,0 °C
Temperatura di alimentazione [°C]
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4
Superficie utile 66,10 m?

Caratteristiche sottosistema di erogazione:
Rendimento di erogazione 100,0 %

Caratteristiche sottosistema di distribuzione utenza:
Metodo di calcolo Semplificato

Sistemi installati dopo I'entrata in vigore della legge 373/76, rete corrente parzialmente in
ambiente climatizzato

Zona: Piano secondo UFFICI

Fabbisogno giornaliero di acqua sanitaria [1/q]:

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Oott Nov Dic
43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43
Categoria DPR 412/93 E.2
Temperatura di erogazione 40,0 °C
Temperatura di alimentazione [°C]
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Oott Nov Dic
3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4
Superficie utile 215,33 m?

Caratteristiche sottosistema di erogazione:
Rendimento di erogazione 100,0 %

Caratteristiche sottosistema di distribuzione utenza:
Metodo di calcolo Semplificato

Sistemi installati dopo I’'entrata in vigore della legge 373/76, rete corrente parzialmente in
ambiente climatizzato

Zona: sala polifunzionale

Fabbisogno giornaliero di acqua sanitaria [1/q]:

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Oott Nov Dic
31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31

Commessa RP027 RP027-03 PD RM.03 REL r00 Rev 00 Data 30/06/2023 Redatto RE Pag 12/140



RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO

sinergo

MUNICIPALE E UFFICI -
PROGETTO DEFINITIVO I + IJ
Categoria DPR 412/93 E.2
Temperatura di erogazione 40,0 °C
Temperatura di alimentazione [°C]
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4
Superficie utile 153,72 m?

Caratteristiche sottosistema di erogazione:

Rendimento di erogazione 100,0 %

Caratteristiche sottosistema di distribuzione utenza:
Metodo di calcolo Semplificato

Sistemi installati dopo I’'entrata in vigore della legge 373/76, rete corrente parzialmente in

ambiente climatizzato

Zona: Piano terra AMBULATORIO

Fabbisogno giornaliero di acqua sanitaria [1/q]:

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Categoria DPR 412/93 E.3
Temperatura di erogazione 40,0 °C
Temperatura di alimentazione [°C]
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4
Fabbisogno giornaliero per posto 0,0 1/g posto
Numero di posti (0]
Fattore di occupazione [%]
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Caratteristiche sottosistema di erogazione:

Rendimento di erogazione 100,0 %

Caratteristiche sottosistema di distribuzione utenza:
Metodo di calcolo Semplificato

Sistemi installati dopo I'entrata in vigore della legge 373/76, rete corrente parzialmente in

ambiente climatizzato

Zona: Piano terra UFF TURISMO

Fabbisogno giornaliero di acqua sanitaria [l/q]:

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO

sinergo

Categoria DPR 412/93 E.2
Temperatura di erogazione 40,0 °C
Temperatura di alimentazione [°C]
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4
Superficie utile 41,50 m?

Caratteristiche sottosistema di erogazione:
Rendimento di erogazione 100,0 %

Caratteristiche sottosistema di distribuzione utenza:
Metodo di calcolo Semplificato

Sistemi installati dopo I’'entrata in vigore della legge 373/76, rete corrente parzialmente in

ambiente climatizzato

Zona: Pianno terra POSTE

Fabbisogno giornaliero di acqua sanitaria [1/q]:

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13
Categoria DPR 412/93 E.2
Temperatura di erogazione 40,0 °C
Temperatura di alimentazione [°C]
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4
Superficie utile 63,31 m?

Caratteristiche sottosistema di erogazione:
Rendimento di erogazione 100,0 %

Caratteristiche sottosistema di distribuzione utenza:
Metodo di calcolo Semplificato

Sistemi installati dopo I'entrata in vigore della legge 373/76, rete corrente parzialmente in

ambiente climatizzato

Altri dati

Caratteristiche sottosistema di accumulo centralizzato:

Dispersione termica 1,584 W/K
Temperatura media dell’accumulo 60,0 °C
Ambiente di installazione Centrale termica
Fattore di recupero delle perdite 0,70
Temperatura ambiente installazione [°C]
Gen Feb Mar Apr | Mag | Giu Lug Ago Set Ott Nov | Dic |
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O

MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ
| 34 | 06 | 44 83 | 136 | 178 | 190 | 184 | 137 92 | 21 | -1,8 |

| CENTRALE TERMICA |

Elenco sistemi di generazione in centrale termica:

Priorita | Tipo di generatore Metodo di calcolo
1 Generatore biomassa Semplificato
2 Generatore biomassa Semplificato
3 Pompa di calore secondo UNI/TS 11300-4
4 Pompa di calore secondo UNI/TS 11300-4

Modalita di funzionamento = Contemporaneo

‘ SOTTOSISTEMA DI GENERAZIONE |

‘ Generatore 1 - Generatore biomassa |

Dati generali:

Servizio Riscaldamento, ventilazione e acqua calda sanitaria
Tipo di generatore Generatore biomassa

Metodo di calcolo Semplificato

Fluido termovettore Acqua

Generatore a biomassa a condensazione a caricamento automatico

Tipologia con ventilatore
Potenza utile nominale Dgn,pn 55,00 kw
Potenza utile a carico ridotto Dgn,pint 12,53 kW

Accumulo inerziale:

Dispersione termica 6,280 W/K
Temperatura media dell’accumulo 60,0 °C
Ambiente di installazione Centrale termica

Temperatura ambiente installazione [°C]

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Oott Nov Dic
-3,4 -0,6 4,4 8,3 13,6 17,8 19,0 18,4 13,7 9,2 2,1 -1,8

Fabbisogni elettrici-

Potenza assorbita a potenza nominale Waux,pn 280 W
Potenza assorbita a potenza ridotta Wausx,pint 93 W
Potenza assorbita a carico nullo Waux,Po 15 W

Vettore energetico:

Tipo Pellet

Potere calorifico inferiore Hi 4,667 kWh/kg
Fattore di conversione in energia primaria (rinnovabile) fo,ren 0,800 -
Fattore di conversione in energia primaria (non rinnovabile)  f, nren 0,200 -
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO

sinergo

Fattore di conversione in energia primaria fp 1,000 -

Fattore di emissione di CO> 0,0500 Kkgco>/kWh
Generatore 2 - Generatore biomassa

Dati generali:

Servizio Riscaldamento, ventilazione e acqua calda sanitaria

Tipo di generatore Generatore biomassa

Metodo di calcolo Semplificato

Fluido termovettore Acqua

Tipologia Generatore a biomassa a condensazione a caricamento automatico

polog con ventilatore
Potenza utile nominale Dgn,pn 55,00 kW
Potenza utile a carico ridotto Dgn, pint 12,53 kW

Accumulo inerziale:

Dispersione termica 6,280 W/K
Temperatura media dell’'accumulo 60,0 °C
Ambiente di installazione Centrale termica

Temperatura ambiente installazione [°C]

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic
-3,4 -0,6 4,4 8,3 13,6 17,8 19,0 18,4 13,7 9,2 2,1 -1,8

Fabbisogni elettrici:

Potenza assorbita a potenza nominale Waux,pn 308 W

Potenza assorbita a potenza ridotta Waux, pint 103 W

Potenza assorbita a carico nullo Waux,po 15 W

Vettore energetico:

Tipo Pellet

Potere calorifico inferiore Hi 4,667 kWh/kg

Fattore di conversione in energia primaria (rinnovabile) fp,ren 0,800 -

Fattore di conversione in energia primaria (non rinnovabile)  fp nren 0,200 -

Fattore di conversione in energia primaria fo 1,000 -

Fattore di emissione di CO» 0,0500 kgcoz/kWh

Generatore 3 - Pompa di calore

Dati generali:

Servizio Riscaldamento, ventilazione e acqua calda sanitaria

Tipo di generatore Pompa di calore

Metodo di calcolo secondo UNI/TS 11300-4

Marca/Serie/Modello MITSUBISHI modello ZUBADAN PUHZ-SHW230YKA

Tipo di pompa di calore Elettrica
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO

MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO
Temperatura di disattivazione OH,off
Sorgente fredda Aria esterna
Temperatura di funzionamento (cut-off) minima
massima

Sorgente calda Acqua di impianto

Temperatura di funzionamento (cut-off) minima
massima

Temperatura della sorgente calda (acqua sanitaria)

Prestazioni dichiarate:

Coefficiente di prestazione COP

20,0

7,0
20,0

-20,0
60,0

55,0

sinergo
'+H

°C (per riscaldamento)

°C
°C

°C
°C

°C

Temperatura sorgente Temperatura sorgente calda 6. [°C]
fredda 6 [°C] 35 45 55
-7 2,43 2,09 1,86
2,29 2,02 2,02
7 3,65 3,02 2,47
12 4,10 3,26 2,67

Potenza utile Pu [kW]

Temperatura sorgente

Temperatura sorgente calda 6. [°C]

fredda 6 [°C] 35 45 55
-7 27,13 27,67 28,43
23,20 22,86 22,78
23,00 23,00 23,00
12 24,28 24,28 24,28

Potenza assorbita Pass [kW]

Temperatura sorgente

Temperatura sorgente calda 6. [°C]

fredda 6¢ [°C] 35 45 55
-7 11,16 13,24 15,28
2 10,13 11,32 11,28
6,30 7,62 9,31
12 5,92 7,45 9,09
Fattori correttivi della pompa di calore:
Potenza di progetto Pdes (a -10°C) 30,67 kW
Condizioni di parzializzazione A B C D
Temperatura di riferimento [°C] -7 2 7 12
Fattore di carico climatico (PLR) [%] 88 54 35 15
Potenza DC a pieno carico [kW] 27,13 23,20 23,00 24,28
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO

sinergo

MUNICIPALE E UFFICI
PROGETTO DEFINITIVO I‘ + Ij
COP a carico parziale 3,40 3,82 5,32 6,68
COP a pieno carico 2,43 2,29 3,65 4,10
Fattore di carico CR [-] 1,00 0,71 0,47 0,19
Fattore correttivo fCOP [-] 1,00 1,67 1,46 1,63
Fabbisogni elettrici:
Potenza elettrica degli ausiliari indipendenti w
Temperatura dell’acqua del generatore di calore:
Generatore di calore a temperatura scorrevole
Tipo di circuito Collegamento con portata indipendente
Potenza utile del generatore 24,28 kW
Salto termico nominale in caldaia 50 °C
GENERAZIONE
. . Ogn,avg BOgn, fiw Ogn,ret
Mese orn
gt rea [°C] [°c]
ottobre 27 42,2 44,7 39,7
novembre 30 41,8 44,3 39,3
dicembre 31 41,5 44,0 39,0
gennaio 31 41,4 43,9 38,9
febbraio 28 41,8 44,3 39,3
marzo 31 42,1 44,6 39,6
aprile 22 42,2 44,7 39,7
Legenda simboli
Bgn,avg Temperatura media del generatore di calore
Bgn, fiw Temperatura di mandata del generatore di calore
Bgn,ret Temperatura di ritorno del generatore di calore
Caratteristiche sottosistema di distribuzione del circuito generazione:
Metodo di calcolo Analitico
Descrizione rete
Coefficiente di recupero 0,80 -
Fabbisogni elettrici 50 W
Fattore di recupero termico 0,85 -
Vettore energetico:
Tipo Energia elettrica
Fattore di conversione in energia primaria (rinnovabile) fp,ren 0,470 -
Fattore di conversione in energia primaria (non rinnovabile)  fy nren 1,950 -
Fattore di conversione in energia primaria fo 2,420 -
Fattore di emissione di CO» 0,4600 kgcoz/kWh
Generatore 4 - Pompa di calore
Dati generali:
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO

MUNICIPALE E UFFICI
PROGETTO DEFINITIVO

Servizio
Tipo di generatore Pompa di calore

Metodo di calcolo

Marca/Serie/Modello

Tipo di pompa di calore Elettrica
Temperatura di disattivazione OH,off
Sorgente fredda Aria esterna
Temperatura di funzionamento (cut-off) minima
massima

Sorgente calda Acqua di impianto
Temperatura di funzionamento (cut-off) minima
massima

Temperatura della sorgente calda (acqua sanitaria)

secondo UNI/TS 11300-4

Prestazioni dichiarate:

Coefficiente di prestazione COP

20,0

7,0
20,0

-20,0
60,0

55,0

Riscaldamento, ventilazione e acqua calda sanitaria

MITSUBISHI modello ZUBADAN PUHZ-SHW230YKA

sinergo
'+P

°C (per riscaldamento)

°C
°C

°C
°C

°C

Temperatura sorgente Temperatura sorgente calda 6. [°C]
fredda 67 [°C] 35 45 55
-7 2,43 2,09 1,86
2,29 2,02 2,02
7 3,65 3,02 2,47
12 4,10 3,26 2,67

Potenza utile Pu [kW]

Temperatura sorgente

Temperatura sorgente calda 6. [°C]

fredda 6r [°C] 35 45 55
-7 27,13 27,67 28,43
2 23,20 22,86 22,78
23,00 23,00 23,00
12 24,28 24,28 24,28

Potenza assorbita Pass [kW]

Temperatura sorgente

Temperatura sorgente calda 6. [°C]

fredda 6r [°C] 35 45 55
-7 11,16 13,24 15,28
2 10,13 11,32 11,28
7 6,30 7,62 9,31
12 5,92 7,45 9,09
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO

Fattori correttivi della pompa di calore:

sinergo
'+

RIGHETTO + PARTNERS

Potenza di progetto Pdes (a -10°C) 30,67 kW
Condizioni di parzializzazione A B (o D
Temperatura di riferimento [°C] -7 2 7 12
Fattore di carico climatico (PLR) [%] 88 54 35 15
Potenza DC a pieno carico [kW] 27,13 23,20 23,00 24,28
COP a carico parziale 3,40 3,82 5,32 6,68
COP a pieno carico 2,43 2,29 3,65 4,10
Fattore di carico CR [-] 1,00 0,71 0,47 0,19
Fattore correttivo fCOP [-] 1,00 1,67 1,46 1,63
Fabbisogni elettrici:
Potenza elettrica degli ausiliari indipendenti (0]
Temperatura dell’acqua del generatore di calore:
Generatore di calore a temperatura scorrevole
Tipo di circuito Collegamento con portata indipendente
Potenza utile del generatore 24,28 kW
Salto termico nominale in caldaia 5,0 °C
GENERAZIONE
. . Ogn,avg BOgn, flw Ogn,ret
M
ese giorni [°ci [°c] [°c]
ottobre 27 42,2 44,7 39,7
novembre 30 41,8 44,3 39,3
dicembre 31 41,5 44,0 39,0
gennaio 31 41,4 43,9 38,9
febbraio 28 41,8 44,3 39,3
marzo 31 42,1 44,6 39,6
aprile 22 42,2 44,7 39,7
Legenda simboli
Bgn,avg Temperatura media del generatore di calore
Bgn, fiw Temperatura di mandata del generatore di calore
Bgn,ret Temperatura di ritorno del generatore di calore
Caratteristiche sottosistema di distribuzione del circuito generazione:
Metodo di calcolo Analitico
Descrizione rete
Coefficiente di recupero 0,80 -
Fabbisogni elettrici 50 wW
Fattore di recupero termico 0,85 -
Vettore energetico:
Tipo Energia elettrica
Fattore di conversione in energia primaria (rinnovabile) fp,ren 0,470 -
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ
Fattore di conversione in energia primaria (non rinnovabile)  f, nren 1,950 -
Fattore di conversione in energia primaria fo 2,420 -
Fattore di emissione di CO; 0,4600 kgcoz/kWh

RISULTATI DI CALCOLO MENSILI

Risultati mensili servizio ventilazione — impianto aeraulico

Edificio : Edificio Municipale polifunzionale Comune di Colle Santa Lucia

Fabbisogni termici ed elettrici

Fabbisogni termici Fabbisogni elettrici
Mese ag an;scv\,,s:‘sjout QHI,:I;:WSI.\./;,OM QHIE;i(s‘tX,g;ri,out QPE,'I;i‘sACﬁ‘e:rI!,in Qli:,lr:s“c,’dlz,]aux QHI,:rIi(scwg;njaux %\::(\cc:jel Q[;,‘r;:;n,;l
gennaio 31 4549 0 4549 6166 0 33 0 0
febbraio 28 3704 0 3704 5043 0 29 0 0
marzo 31 3300 0 3300 4523 0 28 0] 0
aprile 22 1898 0 1898 2626 0 17 0 0
maggio - - - - - - - - -
giugno - - - - - - - - -
luglio - - - - - - - - -
agosto - - - - - - - - -
settembre - - - - - - - - -
ottobre 27 2204 0] 2204 3047 0 20 0 0
novembre 30 3550 0 3550 4836 0 29 0 0
dicembre 31 4293 0 4293 5823 0 32 0 0
TOTALI 200 23497 (] 23497 32064 (] 189 o (]

Legenda simboli

ag Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento

Qn,riscsysout  Fabbisogno ideale di energia termica utile per il preriscaldamento dell’aria
Qn,hum,sys,out  Fabbisogno ideale di energia termica utile per umidificazione

Qn,risc,gen,out ~ Fabbisogno in uscita dalla generazione

QH,risc,gen,in Fabbisogno in ingresso alla generazione

QH,risc,dp,aux Fabbisogno elettrico ausiliari distribuzione primaria

Qunrisc,gen,aux ~ Fabbisogno elettrico ausiliari generazione

Qwv,auxel Fabbisogno elettrico ugelli

QH,hum,el Fabbisogno elettrico umidificazione con immissione di vapore

Dettagli impianto termico

Mese gg nIE,‘;}‘s)cjdp nH,risIt::,g/:njp,nren nH,riIs:cz;::rI\,p,tot
gennaio 31 - 350,4 72,8
febbraio 28 - 347,5 72,4
marzo 31 - 344,0 71,9
aprile 22 - 339,8 71,2
maggio - - - -
giugno - - R _
luglio - - - _
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO
MUNICIPALE E UFFICI
PROGETTO DEFINITIVO

agosto

settembre

ottobre

27

339,9

71,2

novembre

30

346,7

72,4

dicembre

31

349,8

72,7

Legenda simboli

g9
NH, risc,dp
NH, risc,gen,p,nren

NH,risc,gen,p,tot

Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento
Rendimento mensile di distribuzione primaria per il riscaldamento dell’aria
Rendimento mensile di generazione rispetto all’energia primaria non rinnovabile
Rendimento mensile di generazione rispetto all’energia primaria totale

Fabbisogno di energia primaria impianto aeraulico

sinergo
'+

RIGHETTO + PARTNERS

Mese | 9o | iwmr Gawn | Ctewen | S
gennaio 31 6166 33 1280 6236
febbraio 28 5043 29 1031 5092
marzo 31 4523 28 918 4565
aprile 22 2626 17 531 2649
maggio - - - - -
giugno - - - - -
luglio - - - - -
agosto - - - - -
settembre - - - - -
ottobre 27 3047 20 627 3082
novembre 30 4836 29 1003 4893
dicembre 31 5823 32 1212 5892
TOTALI 200 32064 189 6603 32409

Legenda simboli

g9
QH,risc,gn,in
QH,risc,aux
QH,risc,p,nren

QH,risc,p,tot

Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento aria

Energia termica totale in ingresso al sottosistema di generazione per riscaldamento aria

Fabbisogno elettrico totale per riscaldamento aria
Fabbisogno di energia primaria non rinnovabile per riscaldamento aria
Fabbisogno di energia primaria totale per riscaldamento aria

Risultati mensili servizio riscaldamento — impianto idronico

Edificio : Edificio Municipale polifunzionale Comune di Colle Santa Lucia

Fabbisogni termici ed elettrici

Fabbisogni termici
Mese gg Qi,na Qu,sys,out | Q'H,sys,out | QH,sys,outjint | Qusysoutcont | QH,sys,out,corr | QH,gen,out QH,gen,in
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
gennaio 31 30589 12289 7689 7689 7689 7689 8606 11666
febbraio 28 23214 8347 4679 4679 4679 4679 5237 7131
marzo 31 19366 6232 3134 3134 3134 3134 3508 4809
aprile 22 10579 2996 1333 1333 1333 1333 1492 2064
maggio - - - - - - - - -
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO

sinergo

MUNICIPALE E UFFICI
PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ
giugno - - - - - - - - -
luglio - - - - - - - - -
agosto - - - - - - - - -
settembre - - - - - - - - -
ottobre 27 12854 3795 1757 1757 1757 1757 1967 2718
novembre 30 22569 8309 4769 4769 4769 4769 5338 7273
dicembre 31 28697 11429 7090 7090 7090 7090 7936 10767
TOTALI 200 147869 53396 30451 30451 30451 30451 34085 46428
Legenda simboli
ag Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento
Q#,nd Fabbisogno di energia termica utile del fabbricato (ventilazione naturale)
QH,sys,out Fabbisogno di energia termica utile dell’edificio (ventilazione meccanica)
Q'H,sys,out Fabbisogno ideale netto
QH,sys,out,int Fabbisogno corretto per intermittenza
Q~,sysout,cont  Fabbisogno corretto per contabilizzazione
Q~,sysout,cor  Fabbisogno corretto per ulteriori fattori
QH,gen,out Fabbisogno in uscita dalla generazione
QH,gen,in Fabbisogno in ingresso alla generazione
Fabbisogni elettrici
QH,em,aux QH,du,aux QH,dp,aux QH,gen,aux
BT a9 [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
gennaio 31 25 0 0 63
febbraio 28 15 0 0 42
marzo 31 10 0 0 30
aprile 22 4 0 0 14
maggio - - - - -
giugno - - - - -
luglio - - - - -
agosto - - - - -
settembre - - - - -
ottobre 27 6 0 0 18
novembre 30 16 0 0 44
dicembre 31 23 0 0 59
TOTALI 200 100 0 0 269
Legenda simboli
ag Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento
QH,em,aux Fabbisogno elettrico ausiliari emissione
QH,du,aux Fabbisogno elettrico ausiliari distribuzione di utenza
QH,dp,aux Fabbisogno elettrico ausiliari distribuzione primaria
QH,gen,aux Fabbisogno elettrico ausiliari generazione
Dettagli impianto termico
Mese ag MH.re NH,d NH,s NH,dp NH,gen,p,nren | NH,gen,ptot | MNH,g,p,nren NH,g,p, tot
[%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]
gennaio 31 99,0 94,0 100,0 100,0 350,4 72,8 327,4 67,7
febbraio 28 99,0 94,0 100,0 100,0 347,5 72,4 335,2 68,1
marzo 31 99,0 94,0 100,0 100,0 344,0 71,9 338,8 68,3
aprile 22 99,0 94,0 100,0 100,0 339,8 71,2 339,9 68,3
maggio - - - - - - - - -
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giugno - - - - - - - - -
luglio - - - - - - - - -
agosto - - - - - - - - -
settembre - - - - - - - - -
ottobre 27 99,0 94,0 100,0 100,0 339,9 71,2 332,2 67,9
novembre 30 99,0 94,0 100,0 100,0 346,7 72,4 328,6 67,8
dicembre 31 99,0 94,0 100,0 100,0 349,8 72,7 326,5 67,6

Legenda simboli

ag Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento

NH,rg Rendimento mensile di regolazione

NH,d Rendimento mensile di distribuzione

NH,s Rendimento mensile di accumulo

NH,dp Rendimento mensile di distribuzione primaria

NH,gen,p,nren Rendimento mensile di generazione rispetto all’energia primaria non rinnovabile
MNH,gen,p, tot Rendimento mensile di generazione rispetto all’energia primaria totale

NH,g,p,nren Rendimento globale medio mensile rispetto all’energia primaria non rinnovabile
NH,g,p, tot Rendimento globale medio mensile rispetto all’energia primaria totale

Dettagli generatore: 1 - Generatore biomassa

Mese ag Qt,gn.out Qn,gnin NH,gen,ut NH,gen,p,nren NH,gen,p,tot Combustibile
[kWh] [kWh] [%] [%] [%] [ kgl

gennaio 31 13155 17832 73,8 352,4 72,9 3821
febbraio 28 8941 12173 73,4 349,2 72,5 2608
marzo 31 6807 9333 72,9 345,4 71,9 2000
aprile 22 3391 4690 72,3 341,0 71,2 1005
maggio - - - - - - -
giugno - - - - - - -
luglio - - - - - - -
agosto - - - - - - -
settembre - - - - - - -
ottobre 27 4171 5765 72,3 341,2 71,3 1235
novembre 30 8888 12108 73,4 348,5 72,4 2594
dicembre 31 12229 16590 73,7 351,7 72,8 3555

Mese g9 II::_C]
gennaio 31 0,321
febbraio 28 0,242
marzo 31 0,166
aprile 22 0,117
maggio - -
giugno - -
luglio - -
agosto - -
settembre - -
ottobre 27 0,117
novembre 30 0,224
dicembre 31 0,299
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Legenda simboli

g9

QH,gn,out
QH,gn,in
NH,gen,ut
NH,gen,p,nren
NH,gen,p, tot
Combustibile
FC

RIGHETTO + PARTNERS.

Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento

Energia termica fornita dal generatore per riscaldamento

Energia termica in ingresso al generatore per riscaldamento

Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia utile

Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia primaria non rinnovabile
Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia primaria totale
Consumo mensile di combustibile

Fattore di carico

Dettagli generatore: 2 - Generatore biomassa

Mese ag Qt,gn.out Qn,gnin NH,gen,ut NH,gen,p,nren NH,gen,p,tot Combustibile
[kWh] [kWh] [%] [%] [%] [ kal

gennaio 31 0 0 0,0 0,0 0,0 0
febbraio 28 0 0 0,0 0,0 0,0 0
marzo 31 0 0 0,0 0,0 0,0 0
aprile 22 0 0 0,0 0,0 0,0 0
maggio - - - - - - -
giugno - - - - - - -
luglio - - - - - - -
agosto - - - - - - -
settembre - - - - - - -
ottobre 27 0 0 0,0 0,0 0,0 0
novembre 30 0 0 0,0 0,0 0,0 0
dicembre 31 0 0 0,0 0,0 0,0 0

Mese gag II::_C]
gennaio 31 0,000
febbraio 28 0,000
marzo 31 0,000
aprile 22 0,000
maggio - -
giugno - -
luglio - -
agosto - -
settembre - -
ottobre 27 0,000
novembre 30 0,000
dicembre 31 0,000

Legenda simboli
g9

QH,gn,out

QH,gn,in

NH,gen,ut
NH,gen,p,nren
NH,gen,p, tot
Combustibile

FC

Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento

Energia termica fornita dal generatore per riscaldamento

Energia termica in ingresso al generatore per riscaldamento

Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia utile

Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia primaria non rinnovabile
Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia primaria totale
Consumo mensile di combustibile

Fattore di carico

Dettagli generatore: 3 - Pompa di calore
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Mese 99 QH,gn,out QH,gn,in NH,gen,ut NH,gen,p,nren NH,gen,p, tot Combustibile
[kWh] [kWh] [%] [%] [%] [ kWh]
gennaio 31 0 0 0,0 0,0 0,0 0
febbraio 28 0 0 0,0 0,0 0,0 0
marzo 31 0 0 0,0 0,0 0,0 0
aprile 22 0 0 0,0 0,0 0,0 0
maggio - - - - - - -
giugno - - - - - - -
luglio - - - - - - -
agosto - - - - - - -
settembre - - - - - - -
ottobre 27 0 0 0,0 0,0 0,0 0]
novembre 30 0 0 0,0 0,0 0,0 0
dicembre 31 0 0 0,0 0,0 0,0 0
Mese gg COk
[-]
gennaio 31 0,00
febbraio 28 0,00
marzo 31 0,00
aprile 22 0,00
maggio - -
giugno - -
luglio - -
agosto - -
settembre - -
ottobre 27 0,00
novembre 30 0,00
dicembre 31 0,00
Legenda simboli
ag Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento
QH,gn,out Energia termica fornita dal generatore per riscaldamento
QH,gn,in Energia termica in ingresso al generatore per riscaldamento
NH,gen,ut Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia utile
NH,gen,p,nren Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia primaria non rinnovabile
NH,gen,p, tot Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia primaria totale
Combustibile Consumo mensile di combustibile
CcoP Coefficiente di effetto utile medio mensile
Dettagli generatore: 4 - Pompa di calore
Mese 9g QH,gn,out QH,gn,in NH,gen,ut NH,gen,p,nren NH,gen,p, tot Combustibile
[kWh] [kWh] [%] [%] [%] [ kWh]
gennaio 31 0 0 0,0 0,0 0,0 0
febbraio 28 0 0 0,0 0,0 0,0 0
marzo 31 0 0 0,0 0,0 0,0 0
aprile 22 0 0 0,0 0,0 0,0 0
maggio - - - - - - -
giugno - - - - - - -
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luglio - - - - - - -
agosto - - - - - - -
settembre - - - - - - -
ottobre 27 0 0 0,0 0,0 0,0 0
novembre 30 0 0 0,0 0,0 0,0 0
dicembre 31 0 0 0,0 0,0 0,0 0
Mese gag CO
[-]
gennaio 31 0,00
febbraio 28 0,00
marzo 31 0,00
aprile 22 0,00
maggio - -
giugno - -
luglio - -
agosto - -
settembre - -
ottobre 27 0,00
novembre 30 0,00
dicembre 31 0,00
Legenda simboli
ag Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento
QH,gn,out Energia termica fornita dal generatore per riscaldamento
QH,gn,in Energia termica in ingresso al generatore per riscaldamento
NH,gen,ut Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia utile

NH,gen,p,nren

NH,gen,p,tot
Combustibile

COoP Coefficiente di effetto utile medio mensile

Fabbisogno di energia primaria impianto idronico

Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia primaria non rinnovabile
Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia primaria totale
Consumo mensile di combustibile

Mese | 99 | Fiwn W] Tiwn fiwin]
gennaio 31 11666 88 2457 11842
febbraio 28 7131 57 1470 7216
marzo 31 4809 40 981 4859
aprile 22 2064 18 419 2085
maggio - - - - -
giugno - - - - -
luglio - - - - -
agosto - - - - -
settembre - - - - -
ottobre 27 2718 24 565 2756
novembre 30 7273 59 1529 7384
dicembre 31 10767 83 2274 10935
TOTALI 200 46428 369 9695 47077
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MUNICIPALE E UFFICI
PROGETTO DEFINITIVO

Legenda simboli
g9

QH,gn,in

QH,aux

QH,p,nren

QH,p,tot

Giorni compresi nel periodo di calcolo per riscaldamento
Energia termica totale in ingresso al sottosistema di generazione per riscaldamento

Fabbisogno elettrico totale per riscaldamento

sinergo

Fabbisogno di energia primaria non rinnovabile per riscaldamento
Fabbisogno di energia primaria totale per riscaldamento

Fabbisogno di energia primaria impianto idronico e aeraulico

Mese | 99 | fiwn W] Tiwin fiwin]
gennaio 31 17832 122 3737 18078
febbraio 28 12173 86 2501 12308
marzo 31 9333 68 1899 9424
aprile 22 4690 35 951 4734
maggio - - - - -
giugno - - - - -
luglio - - - - -
agosto - - - - -
settembre - - - - -
ottobre 27 5765 44 1193 5837
novembre 30 12108 88 2532 12277
dicembre 31 16590 115 3486 16827
TOTALI 200 78491 558 16298 79486

Legenda simboli
g9

QH,gn,in

QH,aux

QH,p,nren

QH, p,tot

Giorni compresi nel periodo di calcolo per impianto idronico e aeraulico
Energia termica totale in ingresso al sottosistema di generazione per impianto idronico e aeraulico
Fabbisogno elettrico totale per impianto idronico e aeraulico
Fabbisogno di energia primaria non rinnovabile per impianto idronico e aeraulico
Fabbisogno di energia primaria totale per impianto idronico e aeraulico

Pannelli solari fotovoltaici

Energia elettrica da produzione fotovoltaica [kWh]:

'+

RIGHETTO + PARTNERS

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Sett ott Nov Dic
542 1034 1470 1760 2244 2341 2374 2022 1583 1118 662 481
Fabbisogno di energia primaria non rinnovabile QH,p.nren 16298 kWh/anno
Fabbisogno di energia primaria totale QH, p,tot 79486 kWh/anno
Rendimento globale medio stagionale o
(rispetto all’energia primaria non rinnovabile) MH,9,p,nren 331,0 %
Rendimento globale medio stagionale o
(rispetto all’energia primaria totale) H,9,p;tot 67,9 %
Consumo di energia elettrica effettivo 308 kWh/anno
Risultati mensili servizio acqua calda sanitaria
Edificio : Edificio Municipale polifunzionale Comune di Colle Santa Lucia
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PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ

RIGHETTO + PARTNERS.

Fabbisogni termici ed elettrici

Fabbisogni termici Fabbisogni elettrici
Mese gg Qw,sys,out | Qw,sys,outrec | Qw,sys,out,cont | Qw,gen,out Qw,gen,in Qw,ric,aux Qw, dp,aux Qw, gen,aux
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
gennaio 31 479 479 479 592 793 0 0 3
febbraio 28 433 433 433 532 713 0 0] 3
marzo 31 479 479 479 583 781 0 0 3
aprile 30 463 463 463 559 749 0 0 3
maggio 31 479 479 479 572 766 0 0 3
giugno 30 463 463 463 549 734 0 0] 3
luglio 31 479 479 479 565 757 0 0] 3
agosto 31 479 479 479 566 758 0 0 3
settembre 30 463 463 463 553 741 0 0 3
ottobre 31 479 479 479 577 773 0 0 3
novembre 30 463 463 463 567 759 0 0 3
dicembre 31 479 479 479 590 791 0 0] 3
TOTALI 365 5638 5638 5638 6805 9113 (] o 35
Legenda simboli
ag Giorni compresi nel periodo di calcolo per acqua sanitaria
Qw,sys,out Fabbisogno ideale per acqua sanitaria
Qw,sysoutrec  Fabbisogno corretto per recupero di calore dai reflui di scarico delle docce
Qw,sys,out,cont  Fabbisogno corretto per contabilizzazione
Qw,gen,out Fabbisogno in uscita dalla generazione
Qw,gen,in Fabbisogno in ingresso alla generazione
Qw,ric,aux Fabbisogno elettrico ausiliari ricircolo
Qw,dp,aux Fabbisogno elettrico ausiliari distribuzione primaria
Qw,gen,aux Fabbisogno elettrico ausiliari generazione
Dettagli impianto termico
Mese ag nw,d nw,s Nw,ric Nw,dp Nw,gen,p,nren | NW,gen,p,tot | NW,g,p,nren Nw,g,p,tot
[%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]
gennaio 31 92,6 87,4 - - 359,7 73,9 293,9 59,9
febbraio 28 92,6 87,9 - - 359,7 73,9 299,1 60,3
marzo 31 92,6 88,8 - - 359,9 74,0 304,0 61,0
aprile 30 92,6 89,5 - - 360,0 74,0 307,2 61,6
maggio 31 92,6 90,4 - - 360,2 74,0 312,1 62,3
giugno 30 92,6 91,2 - - 360,3 74,0 314,9 62,9
luglio 31 92,6 91,5 - - 360,3 74,1 315,4 63,0
agosto 31 92,6 91,3 - - 360,3 74,1 313,6 62,9
settembre 30 92,6 90,5 - - 360,2 74,0 309,5 62,2
ottobre 31 92,6 89,6 - - 360,0 74,0 304,6 61,6
novembre 30 92,6 88,3 - - 359,8 74,0 298,2 60,6
dicembre 31 92,6 87,7 - - 359,7 73,9 294,6 60,1

Legenda simboli

ag Giorni compresi nel periodo di calcolo per acqua sanitaria
Nw,d Rendimento mensile di distribuzione

nw,s Rendimento mensile di accumulo

nNw,ric Rendimento mensile della rete di ricircolo

nw,dp Rendimento mensile di distribuzione primaria

Nw,genpren Rendimento mensile di generazione rispetto all’energia primaria non rinnovabile
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PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ
Nw,gen,p,tot Rendimento mensile di generazione rispetto all’energia primaria totale
Nw,g,p,nren Rendimento globale medio mensile rispetto all’energia primaria non rinnovabile
Nw,g,p,tot Rendimento globale medio mensile rispetto all’energia primaria totale

Dettagli generatore: 1 - Generatore biomassa

Mese ag Qw,gn,out Qw,gn,in Nw,gen,ut Nw,gen,p,nren Nw,gen,p,tot Combustibile
[kWh] [kWh] [%] [%] [%] [ kgl

gennaio 31 592 793 74,6 359,7 73,9 170
febbraio 28 532 713 74,6 359,7 73,9 153
marzo 31 583 781 74,6 359,9 74,0 167
aprile 30 559 749 74,7 360,0 74,0 161
maggio 31 572 766 74,7 360,2 74,0 164
giugno 30 549 734 74,7 360,3 74,0 157
luglio 31 565 757 74,7 360,3 74,1 162
agosto 31 566 758 74,7 360,3 74,1 162
settembre 30 553 741 74,7 360,2 74,0 159
ottobre 31 577 773 74,7 360,0 74,0 166
novembre 30 567 759 74,6 359,8 74,0 163
dicembre 31 590 791 74,6 359,7 73,9 169

Mese gg II::'C]
gennaio 31 0,014
febbraio 28 0,014
marzo 31 0,014
aprile 30 0,014
maggio 31 0,014
giugno 30 0,014
luglio 31 0,014
agosto 31 0,014
settembre 30 0,014
ottobre 31 0,014
novembre 30 0,014
dicembre 31 0,014
Legenda simboli
ag Giorni compresi nel periodo di calcolo per acqua sanitaria
Qw,gn,out Energia termica fornita dal generatore per acqua sanitaria
Qw,gn,in Energia termica in ingresso al generatore per acqua sanitaria
Nw,gen,ut Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia utile
Nw,gen,p,nren Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia primaria non rinnovabile
Nw,gen,p,tot Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia primaria totale
Combustibile Consumo mensile di combustibile
FC Fattore di carico

Dettagli generatore: 2 - Generatore biomassa

Mese Qw,gn,out Qw,gn,in Nw,gen,ut Nw,gen,p,nren Nw,gen,p,tot Combustibile
99 [kWh] [kWh] [%] [%] [%] [ kgl

gennaio 31 0 0 0,0 0,0 0,0 0

febbraio 28 0 0 0,0 0,0 0,0 0
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marzo 31 0 0 0,0 0,0 0,0 0
aprile 30 0 0 0,0 0,0 0,0 0
maggio 31 0 0 0,0 0,0 0,0 0
giugno 30 0 0 0,0 0,0 0,0 0
luglio 31 0 0 0,0 0,0 0,0 0
agosto 31 0 0 0,0 0,0 0,0 0
settembre 30 0 0 0,0 0,0 0,0 0
ottobre 31 0 0 0,0 0,0 0,0 0
novembre 30 0 0 0,0 0,0 0,0 0
dicembre 31 0 0 0,0 0,0 0,0 0

Mese gag II::_C]
gennaio 31 0,000
febbraio 28 0,000
marzo 31 0,000
aprile 30 0,000
maggio 31 0,000
giugno 30 0,000
luglio 31 0,000
agosto 31 0,000
settembre 30 0,000
ottobre 31 0,000
novembre 30 0,000
dicembre 31 0,000

Legenda simboli

ag Giorni compresi nel periodo di calcolo per acqua sanitaria

Qw,gn,out Energia termica fornita dal generatore per acqua sanitaria

Qw,gn,in Energia termica in ingresso al generatore per acqua sanitaria

Nw,gen,ut Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia utile

Nw,gen,p,nren Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia primaria non rinnovabile
Nw,gen,p,tot Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia primaria totale
Combustibile Consumo mensile di combustibile

FC Fattore di carico

Dettagli generatore: 3 - Pompa di calore

Mese ag Qwgnout Qw,gniin Nw,gen,ut Nw,gen,p,nren Nw,gen, p,tot Combustibile
[kWh] [kWh] [%] [%] [%] [ kWh]

gennaio 31 0 0 0,0 0,0 0,0 0
febbraio 28 0 0 0,0 0,0 0,0 0
marzo 31 0 0 0,0 0,0 0,0 0
aprile 30 0 0 0,0 0,0 0,0 0
maggio 31 0 0 0,0 0,0 0,0 0
giugno 30 0 0 0,0 0,0 0,0 0
luglio 31 0 0 0,0 0,0 0,0 0
agosto 31 0 0 0,0 0,0 0,0 0
settembre 30 0 0 0,0 0,0 0,0 0
ottobre 31 0 0 0,0 0,0 0,0 0
novembre 30 0 0 0,0 0,0 0,0 0
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dicembre | 31| o] 0 0,0 0,0 0,0] 0]
Mese gag ci:?:r
gennaio 31 0,00
febbraio 28 0,00
marzo 31 0,00
aprile 30 0,00
maggio 31 0,00
giugno 30 0,00
luglio 31 0,00
agosto 31 0,00
settembre 30 0,00
ottobre 31 0,00
novembre 30 0,00
dicembre 31 0,00

Legenda simboli

ag Giorni compresi nel periodo di calcolo per acqua sanitaria

Qw,gn,out Energia termica fornita dal generatore per acqua sanitaria

Qw,gn,in Energia termica in ingresso al generatore per acqua sanitaria

Nw,gen,ut Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia utile

Nw,gen,p,nren Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia primaria non rinnovabile
Nw,gen,p,tot Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia primaria totale
Combustibile Consumo mensile di combustibile

COP Coefficiente di effetto utile medio mensile

Dettagli generatore: 4 - Pompa di calore

Mese ag Qw,gn,out Qw,gn,in Nw,gen,ut Nw,gen,p,nren Nw,gen, p,tot Combustibile
[kWh] [kWh] [%] [%] [%] [ kWh]

gennaio 31 0 0 0,0 0,0 0,0 0
febbraio 28 0 0 0,0 0,0 0,0 0
marzo 31 0 0 0,0 0,0 0,0 0
aprile 30 0 0 0,0 0,0 0,0 0
maggio 31 0 0 0,0 0,0 0,0 0
giugno 30 0 0 0,0 0,0 0,0 0
luglio 31 0 0 0,0 0,0 0,0 0]
agosto 31 0 0 0,0 0,0 0,0 0
settembre 30 0 0 0,0 0,0 0,0 0
ottobre 31 0 0 0,0 0,0 0,0 0
novembre 30 0 0 0,0 0,0 0,0 0
dicembre 31 0 0 0,0 0,0 0,0 0

Mese gg COk

[-]

gennaio 31 0,00
febbraio 28 0,00
marzo 31 0,00
aprile 30 0,00
maggio 31 0,00
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O

MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ
giugno 30 0,00
luglio 31 0,00
agosto 31 0,00
settembre 30 0,00
ottobre 31 0,00
novembre 30 0,00
dicembre 31 0,00

Legenda simboli

ag Giorni compresi nel periodo di calcolo per acqua sanitaria

Qw,gn,out Energia termica fornita dal generatore per acqua sanitaria

Qw,gn,in Energia termica in ingresso al generatore per acqua sanitaria

Nw,gen,ut Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia utile

Nw,gen,p,nren Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia primaria non rinnovabile
Nw,gen,p,tot Rendimento mensile del generatore rispetto all’energia primaria totale
Combustibile Consumo mensile di combustibile

COP Coefficiente di effetto utile medio mensile

Fabbisogno di energia primaria impianto acqua calda sanitaria

Mese | 99 | R [ewn] Tewny fhowin]
gennaio 31 793 3 163 800
febbraio 28 713 3 145 717
marzo 31 781 3 158 785
aprile 30 749 3 151 753
maggio 31 766 3 153 769
giugno 30 734 3 147 737
luglio 31 757 3 152 760
agosto 31 758 3 153 761
settembre 30 741 3 150 745
ottobre 31 773 3 157 778
novembre 30 759 3 155 765
dicembre 31 791 3 163 797
TOTALI 365 9113 35 1846 9165
Legenda simboli
ag Giorni compresi nel periodo di calcolo per acqua sanitaria
Qw,gn,in Energia termica totale in ingresso al sottosistema di generazione per acqua sanitaria
Qw,aux Fabbisogno elettrico totale per acqua sanitaria
Qw,p,nren Fabbisogno di energia primaria non rinnovabile per acqua sanitaria
Qw,p,tot Fabbisogno di energia primaria totale per acqua sanitaria

Pannelli solari fotovoltaici

Energia elettrica da produzione fotovoltaica [kWh]:

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Sett Oott Nov Dic
542 1034 1470 1760 2244 2341 2374 2022 1583 1118 662 481
Fabbisogno di energia primaria non rinnovabile Qw,p,nren 1846 kWh/anno
Fabbisogno di energia primaria totale Qw,p, tot 9165 kWh/anno
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO

MUNICIPALE E UFFICI
PROGETTO DEFINITIVO

Rendimento globale medio stagionale
(rispetto all’energia primaria non rinnovabile)

Rendimento globale medio stagionale
(rispetto all’energia primaria totale)

Consumo di energia elettrica effettivo

Nw,g,p,nren

Nw,g,p,tot

Commessa RP027 RP027-03 PD RM.03 REL r00 Rev 00 Data 30/06/2023
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305,4 %
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO

sinergo

RIGHETTO + PARTNERS I

FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA

secondo UNI/TS 11300-3

Edificio : Edificio Municipale polifunzionale Comune di Colle Santa Lucia

Modalita di funzionamento dell’impianto:

Continuato

SERVIZIO RAFFRESCAMENTO

Rendimenti stagionali dell’impianto:

Descrizione Simbolo Valore u.m.
Rendimento di emissione nc,e 98,0 %
Rendimento di regolazione Nne,rg 98,0 %
Rendimento di distribuzione Nc,d 100,0 %
Rendimento di generazione (risp. a en. utile) Nc,gen,ut 148,2 %
Rendimento di generazione (risp. a en. pr. non rinn.) Nc,gen,p,nren 76,0 %
Rendimento di generazione (risp. a en. pr. non tot.) Nc,gen,p,tot 61,3 %
Rendimento globale medio stagionale (risp. a en. pr. non rinn.) | Nc,g,p,nren 449,0 %
Rendimento globale medio stagionale (risp. a en. pr. tot.) Nc,g.p,tot 114,1 %

Caratteristiche sottosistema di emissione:

Tipo di terminale di erogazione Ventilconvettori idronici

Fabbisogni elettrici 500 W

Caratteristiche sottosistema di regolazione:

Tipo Controllo singolo ambiente

Caratteristiche Regolazione modulante (banda 1°C)

SOTTOSISTEMA DI GENERAZIONE

Dati generali:

Servizio Raffrescamento

Tipo di generatore Pompa di calore

Metodo di calcolo secondo UNI/TS 11300-3

Marca/Serie/Modello MITSUBISHI ZUBADAN SHW230YKA

Tipo di pompa di calore Elettrica

Potenza frigorifera nominale Dgn,nom 45,20 kw
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO
MUNICIPALE E UFFICI
PROGETTO DEFINITIVO

Sorgente unita esterna

Aria

Temperatura bulbo secco aria esterna

Sorgente unita interna

Acqua

Temperatura acqua in uscita dal condensatore

Prestazioni dichiarate:

25,1

7,0

°C

°C

sinergo

RIGHET

aaaaaaaaaa

Fk [%]

100%

75%

50%

25%

20%

15%

10%

5%

2%

1%

EER [-]

2,22

2,60

3,48

3,24

3,08

3,05

2,82

2,30 1,49 0,94

Legenda simboli
Fk Fattore di carico della pompa di calore
EER Prestazione della pompa di calore

Dati unita esterna:

Percentuale portata d’aria dei canali
Assenza di setti insonorizzati
Lunghezza tubazione di mandata

100,0 % (valore rispetto alla portata nominale)

10,00

Dati unita interna:

Salto termico all’evaporatore 50
0,04403

10,0

°C
m2K/kW
%

Fattore di sporcamento
Percentuale di glicole

Fabbisogni elettrici:

Potenza elettrica degli ausiliari (0]

Vettore energetico:

Tipo Energia elettrica
Fattore di conversione in energia primaria (rinnovabile) fp,ren 0,470 -
Fattore di conversione in energia primaria (non rinnovabile)  fp nren 1,950 -
Fattore di conversione in energia primaria fo 2,420 -
Fattore di emissione di CO» 0,4600 kgcoz/kWh
RISULTATI DI CALCOLO MENSILI

Risultati mensili servizio raffrescamento
Edificio : Edificio Municipale polifunzionale Comune di Colle Santa Lucia
Fabbisogni termici

Mese [e]¢] QC,nd QC,svs,out QC,sys,out,cont QC'SVS'°“tl°°" ch QV QC,gen,out QC,gen,in

[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]

gennaio 31 0 0 0 0 0 0 0 0
febbraio 28 0 0 0 0 0 0 0 0
marzo 31 86 86 86 89 0 89 114
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ
aprile 30 1 335 335 335 349 0 349 427
maggio 31 12 819 819 819 853 0 853 625
giugno 30 80 1400 1400 1400 1458 0 1458 809
luglio 31 121 1543 1543 1543 1607 0 1607 860
agosto 31 66 1276 1276 1276 1329 0 1329 790
settembre 30 5 614 614 614 639 0 639 521
ottobre 31 0 192 192 192 200 0 200 256
novembre 30 0 0 0 0 0 0 0 0
dicembre 31 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTALI 365 285 6266 6266 6266 6525 o 6525 4402

Legenda simboli

ag Giorni compresi nel periodo di calcolo per raffrescamento
Qc,nd Fabbisogno di energia termica utile del fabbricato (ventilazione naturale)
Qc,sys,out Fabbisogno di energia termica utile dell’edificio (ventilazione meccanica)

Qc,sys,out,cont  Fabbisogno corretto per contabilizzazione
Qc,sys,out,cor ~ Fabbisogno corretto per ulteriori fattori

Qcr Fabbisogno effettivo di energia termica
Qv Fabbisogno per il trattamento dell‘aria
Qc,gen,out Fabbisogno in uscita dalla generazione
Qc,gen,in Fabbisogno in ingresso alla generazione

Fabbisogni elettrici

Mese | o9 | Wi | Tewnl | Dewns | pewhl

gennaio 31 0 0 0 0

febbraio 28 0 0 0 0

marzo 31 1 0 0 0

aprile 30 4 0 0 0

maggio 31 9 0 0 0

giugno 30 16 0 0 0

luglio 31 18 0 0 0

agosto 31 15 0 0 0

settembre 30 0 0 0

ottobre 31 0 0 0

novembre 30 0 0 0 0

dicembre 31 0 0 0 0

TOTALI 365 72 o (] (]

Legenda simboli

ag Giorni compresi nel periodo di calcolo per raffrescamento
Qc,em,aux Fabbisogno elettrico ausiliari emissione
Qc,du,aux Fabbisogno elettrico ausiliari distribuzione di utenza
Qc,dp,aux Fabbisogno elettrico ausiliari distribuzione primaria
Qc gen,aux Fabbisogno elettrico ausiliari generazione

Dettagli impianto termico

Mese ag Fk Nc,rg Nc,d Nc,s Ncdp | Ncgenut |Ncgenp,nren|Nc,gen,ptot| NC,g,p,nren | Nc,g,p,tot
[-] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]

gennaio 31 0,00 98,0 - - - 78,4 40,2 32,4 53,1 36,9
febbraio 28 0,00 98,0 - - - 78,4 40,2 32,4 96,9 47,8
marzo 31 0,00 98,0 - - - 78,4 40,2 32,4 156,6 55,4
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO

sinergo
'+

RIGHETTO + PARTNERS

aprile 30| 0,01 98,0 - - - 81,7| 41,9 33,8| 2166 61,7
maggio 31 0,03 98,0 - - -|  136,4 70,0| 56,4 1210,3| 119,8
giugno 30| 0,04 98,0 - - -|  180,2 92,4 74,5| 1339,3| 155,3
luglio 31 0,05| 98,0 - - -| 186,9 95,8 77,2| 983,0| 1556
agosto 31 0,04 98,0 - - -| 1683| 86,3 69,5| 394,3| 122,7
settembre 30| 0,02 98,0 - - -l 1226 62,9 50,7| 204,5| 82,2
ottobre 31 0,01 98,0 - - - 78,4 40,2| 32,4 82,5| 45,0
novembre 30| 0,00 98,0 - - - 784 | 40,2| 32,4 59,8| 39,1
dicembre 31 0,00 98,0 - - - 784 | 40,2| 32,4 50,9| 36,1

Legenda simboli

ag Giorni compresi nel periodo di calcolo per raffrescamento
Fk Fattore di carico

Ncrg Rendimento mensile di regolazione

Nc.d Rendimento mensile di distribuzione

ncs Rendimento mensile di accumulo

nc.dp Rendimento mensile di distribuzione primaria

Nc,gen,ut Rendimento mensile di generazione rispetto all’energia utile

Nc,gen,p,nren

Rendimento mensile di generazione rispetto all’energia primaria non rinnovabile

Nc,gen,p,tot Rendimento mensile di generazione rispetto all’energia primaria totale
Nc,g,p.nren Rendimento globale medio mensile rispetto all’energia primaria non rinnovabile
Nc,g,p,tot Rendimento globale medio mensile rispetto all’energia primaria totale

Fabbisogno di energia primaria

Mese ag Qc,gniin Qc.aux Qc,p,nren Qc,p,tot Combustibile
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [ kWh ]
gennaio 31 0 0 0 0
febbraio 28 0 0 0 0
marzo 31 114 115 55 155 0
aprile 30 427 431 155 544 0]
maggio 31 625 635 68 684 0
giugno 30 809 825 105 901 0
luglio 31 860 878 157 992 0
agosto 31 790 804 324 1040 0
settembre 30 521 528 300 747 0
ottobre 31 256 258 233 427 0
novembre 30 0 0 0 0 0
dicembre 31 0 0 0 0 0
TOTALI 365 4402 4474 1396 5490 o
Legenda simboli
ag Giorni compresi nel periodo di calcolo per raffrescamento
Qc,an,in Energia termica in ingresso al sottosistema di generazione per raffrescamento
Qcaux Fabbisogno elettrico totale per raffrescamento
Qc,p,nren Fabbisogno di energia primaria non rinnovabile per raffrescamento
Qc,p,tot Fabbisogno di energia primaria totale per raffrescamento
Pannelli solari fotovoltaici
Energia elettrica da produzione fotovoltaica [kWh]:
‘ Gen | Feb | Mar ‘ Apr | Mag | Giu ‘ Lug | Ago ‘ Sett ‘ Oott | Nov | Dic ‘
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O

MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ
| 542 | 1034 | 1470 | 1760 | 2244 | 2341 | 2374 | 2022 | 1583 | 1118 | 662 | 481 |
Fabbisogno di energia primaria non rinnovabile Qc,p,nren 1396 kWh/anno
Fabbisogno di energia primaria totale Qc,p,tot 5490 kWh/anno

Rendimento globale medio stagionale

0,
(rispetto all’energia primaria non rinnovabile) NC.g,p,nren 449,0 %
Rendimento globale medio stagionale o
(rispetto all’energia primaria totale) Nc.gp tot 1141 %
Consumo di energia elettrica effettivo 716 kWh/anno
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO

MUNICIPALE E UFFICI
PROGETTO DEFINITIVO

sinergo

FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA ILLUMINA-

ZIONE

secondo UNI/TS 11300-2

Zona 1 - Piano terra UFFICI

Illuminazione artificiale interna dei locali climatizzati:

Locale: 7 - Ripostiglio

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi
Livello di illuminamento E
Tempo di operativita durante il giorno

Tempo di operativita durante la notte

Fattore dipendente dal tipo di controllo dell’illuminazione Foc
Fattore di assenza medio Fa

Fattore di manutenzione MF

Area che beneficia dell’illuminazione naturale Aq

Illuminazione per dispositivi di controllo e di emergenza :

Potenza parassita dei comandi degli apparecchi di illuminazione
Potenza di caricamento dell’illuminazione di emergenza
Ore giornaliere di caricamento dell’illuminazione di emergenza

Locale: 1 - Ingresso

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi
Livello di illuminamento E

Tempo di operativita durante il giorno

Tempo di operativita durante la notte

Fattore dipendente dal tipo di controllo dell’illuminazione Foc
Fattore di assenza medio Fa

Fattore di manutenzione MF

Area che beneficia dell’illuminazione naturale Aq

Illuminazione per dispositivi di controllo e di emergenza :

Fabbisogno per i comandi di illuminazione automatici
Fabbisogno per l'illuminazione di emergenza

Locale: 6 - Bussola

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi
Livello di illuminamento E
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO

Tempo di operativita durante il giorno

Tempo di operativita durante la notte

Fattore dipendente dal tipo di controllo dell‘illuminazione Foc
Fattore di assenza medio Fa

Fattore di manutenzione MF

Area che beneficia dell’illuminazione naturale Aq

Illuminazione per dispositivi di controllo e di emergenza :

Potenza parassita dei comandi degli apparecchi di illuminazione
Potenza di caricamento dell’illuminazione di emergenza
Ore giornaliere di caricamento dell’illuminazione di emergenza

Illuminazione artificiale interna dei locali non climatizzati:

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi

Ore di accensione (valore annuo)

2250
250

0,00
0,00
0,80
5,09

o

sinergo

h/anno

h/anno

W
W
h/giorno

W

h/anno

RIGHETTO + PARTNERS I

FABBISOGNI SERVIZIO ILLUMINAZIONE

Fabbisogni elettrici per illuminazione dei locali climatizzati

Zona Locale Descrizione [Ewnht:,] [Ewnht:] [I?\Ii\l;’li:;]
1 7 Ripostiglio 0 0 0
1 1 Ingresso 495 104 599
1 6 Bussola 97 0 97
Legenda simboli
Qilint,a Fabbisogno di energia elettrica per I'illuminazione artificiale dei locali climatizzati
Qiint,p Fabbisogno di energia elettrica per dispositivi di controllo e di emergenza
Qi int Fabbisogno di energia elettrica totale per l'illuminazione artificiale interna
Fabbisogni mensili per illuminazione

e L] [EWEZT] [%':'vr::] [&\'I'vr::] [I?V;;h;] [S\;:'i;s:.] [k\?\lirm] [Eﬁiﬂ]
Gennaio 31 51 9 0 60 0 60 117
Febbraio 28 46 8 0 54 0 54 105
Marzo 31 50 9 0] 59 0 59 115
Aprile 30 48 9 0 57 0 57 111
Maggio 31 50 9 0 59 0 59 114
Giugno 30 48 9 0 57 0 57 110
Luglio 31 50 9 0] 59 0 59 114
Agosto 31 50 9 0 59 0 59 114
Settembre 30 48 9 0 57 0 57 111
Ottobre 31 50 9 0 59 0 59 116
Novembre 30 49 9 0 58 0 58 113
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO

sinergo

MUNICIPALE E UFFIC|
PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ
Dicembre 31 51 9 60 0 60 118
TOTALI 592 104 697 0 697 1359

Legenda simboli

Qill,int,a
Qi int,p
Qilnint,u
Qillint
Qill,est
Qin
Qp,il

Commessa RP027

Fabbisogno di energia elettrica per l'illuminazione artificiale dei locali climatizzati
Fabbisogno di energia elettrica per dispositivi di controllo e di emergenza
Fabbisogno di energia elettrica per l'illuminazione artificiale dei locali non climatizzati
Fabbisogno di energia elettrica totale per l'illuminazione artificiale interna
Fabbisogno di energia elettrica totale per l'illuminazione artificiale esterna

Fabbisogno di energia elettrica totale

Fabbisogno di energia primaria per il servizio illuminazione
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO

sinergo
'+P

Zona 2 - Piano primo UFFICI |

Illuminazione artificiale interna dei locali climatizzati:

Locale: 4 - Antibagno P1

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi 75 W

Livello di iluminamento E Basso

Tempo di operativita durante il giorno 2250 h/anno

Tempo di operativita durante la notte 250 h/anno

Fattore dipendente dal tipo di controllo dell’illuminazione Foc 0,95 -

Fattore di assenza medio Fa 0,90 -

Fattore di manutenzione MF 0,80 -

Area che beneficia dell’illuminazione naturale A4 6,58 m?2
Illuminazione per dispositivi di controllo e di emergenza :

Fabbisogno per i comandi di illuminazione automatici 5,00 kWhe/(m2anno)
Fabbisogno per l'illuminazione di emergenza 1,00 kWhe/(m2anno)
Locale: 9 - Archivio P1

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi 170 W

Livello di iluminamento E Basso

Tempo di operativita durante il giorno 2250 h/anno

Tempo di operativita durante la notte 250 h/anno

Fattore dipendente dal tipo di controllo dell’illuminazione Foc 0,95 -

Fattore di assenza medio Fa 0,90 -

Fattore di manutenzione MF 0,80 -

Area che beneficia dell’illuminazione naturale A4 17,02 m?
Illuminazione per dispositivi di controllo e di emergenza :

Fabbisogno per i comandi di illuminazione automatici 5,00 kWhe/(m2anno)
Fabbisogno per l'illuminazione di emergenza 1,00 kWhe/(m2anno)
Locale: 10 - Ufficio P1

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi 500 W

Livello di iluminamento E Medio

Tempo di operativita durante il giorno 2250 h/anno

Tempo di operativita durante la notte 250 h/anno

Fattore dipendente dal tipo di controllo dell’illuminazione Foc 0,95 -

Fattore di assenza medio Fa 0,00 -

Fattore di manutenzione MF 0,80 -
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO

Area che beneficia dell’illuminazione naturale Aqg

Illuminazione per dispositivi di controllo e di emergenza :

Fabbisogno per i comandi di illuminazione automatici
Fabbisogno per l'illuminazione di emergenza

Locale: 11 - Ufficio P1

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi
Livello di illuminamento E

Tempo di operativita durante il giorno

Tempo di operativita durante la notte

Fattore dipendente dal tipo di controllo dell’illuminazione Foc
Fattore di assenza medio Fa

Fattore di manutenzione MF

Area che beneficia dell’illuminazione naturale Aq

Illuminazione per dispositivi di controllo e di emergenza :

Fabbisogno per i comandi di illuminazione automatici
Fabbisogno per l'illuminazione di emergenza

Locale: 13 - Front office P1

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi
Livello di illuminamento E

Tempo di operativita durante il giorno

Tempo di operativita durante la notte

Fattore dipendente dal tipo di controllo dell’illuminazione Foc
Fattore di assenza medio Fa

Fattore di manutenzione MF

Area che beneficia dell’illuminazione naturale Aq

Illuminazione per dispositivi di controllo e di emergenza :

Fabbisogno per i comandi di illuminazione automatici
Fabbisogno per l'illuminazione di emergenza

Locale: 12 - Disimpegno P1

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi
Livello di illuminamento E
Tempo di operativita durante il giorno

Tempo di operativita durante la notte

Fattore dipendente dal tipo di controllo dell’illuminazione Foc
Fattore di assenza medio Fa
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51,28

5,00
1,00

330
Medio

2250
250

0,95
0,00
0,80
26,04

5,00
1,00

600
Medio

2250
250

0,95
0,50
0,80
63,14

5,00
1,00

180
Basso

2250
250

0,95
0,00

Data 30/06/2023

sinergo

RIGHETTO + PARTNERS

kWhe/(m2anno)
kWhei/(m2anno)

h/anno

h/anno

kWhei/(m2anno)
kWhei/(m2anno)

h/anno

h/anno

kWhe/(m2anno)
kWhe/(m2anno)

w

h/anno

h/anno
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO

Fattore di manutenzione MF
Area che beneficia dell’illuminazione naturale A4

Illuminazione per dispositivi di controllo e di emergenza :

Fabbisogno per i comandi di illuminazione automatici
Fabbisogno per l'illuminazione di emergenza

Locale: 5 - WcP1

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi
Livello di illuminamento E

Tempo di operativita durante il giorno

Tempo di operativita durante la notte

Fattore dipendente dal tipo di controllo dell‘illuminazione Foc
Fattore di assenza medio Fa

Fattore di manutenzione MF

Area che beneficia dell’illuminazione naturale Aq

Illuminazione per dispositivi di controllo e di emergenza :

Fabbisogno per i comandi di illuminazione automatici
Fabbisogno per l'illuminazione di emergenza

Locale: 6 - Wc P1

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi
Livello di illuminamento E

Tempo di operativita durante il giorno

Tempo di operativita durante la notte

Fattore dipendente dal tipo di controllo dell‘illuminazione Foc
Fattore di assenza medio Fa

Fattore di manutenzione MF

Area che beneficia dell’illuminazione naturale Aq

Illuminazione per dispositivi di controllo e di emergenza :

Fabbisogno per i comandi di illuminazione automatici
Fabbisogno per l'illuminazione di emergenza

Locale: 7 - Wc P1

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi
Livello di iluminamento E

Tempo di operativita durante il giorno

Tempo di operativita durante la notte

Fattore dipendente dal tipo di controllo dell’illuminazione Foc
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0,80
18,68

5,00
1,00

30
Basso

2250
250

0,95
0,90
0,80
3,54

5,00
1,00

30
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2250
250

0,95
0,90
0,80
1,80

5,00
1,00

30
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2250
250

0,95

Data 30/06/2023

sinergo
'+P

m?2

kWhei/(m2anno)
kWhei/(m2anno)

h/anno

h/anno

kWhei/(m2anno)
kWhe/(m2anno)

h/anno

h/anno

kWhe/(m2anno)
kWhei/(m2anno)

w

h/anno

h/anno
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO

Fattore di assenza medio Fa
Fattore di manutenzione MF
Area che beneficia dell’illuminazione naturale Aqg

Illuminazione per dispositivi di controllo e di emergenza :

Fabbisogno per i comandi di illuminazione automatici
Fabbisogno per l'illuminazione di emergenza

Locale: 8 - Magazzino P1

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi
Livello di illuminamento E

Tempo di operativita durante il giorno

Tempo di operativita durante la notte

Fattore dipendente dal tipo di controllo dell’illuminazione Foc
Fattore di assenza medio Fa

Fattore di manutenzione MF

Area che beneficia dell’illuminazione naturale Aq

Illuminazione per dispositivi di controllo e di emergenza :

Potenza parassita dei comandi degli apparecchi di illuminazione
Potenza di caricamento dell’illuminazione di emergenza
Ore giornaliere di caricamento dell’illuminazione di emergenza

Locale: 2 - Ufficio P1

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi
Livello di illuminamento E

Tempo di operativita durante il giorno

Tempo di operativita durante la notte

Fattore dipendente dal tipo di controllo dell’illuminazione Foc
Fattore di assenza medio Fa

Fattore di manutenzione MF

Area che beneficia dell’illuminazione naturale Aq

Illuminazione per dispositivi di controllo e di emergenza :

Fabbisogno per i comandi di illuminazione automatici
Fabbisogno per l'illuminazione di emergenza

Locale: 3 - Ufficio P1

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi
Livello di illuminamento E

Tempo di operativita durante il giorno

Tempo di operativita durante la notte
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0,90
0,80
1,80

5,00
1,00

Basso
2250
250

0,00
0,00
0,80
5,69

190
Basso

2250
250

0,95
0,00
0,80
18,85

5,00
1,00

240
Basso

2250
250

Data 30/06/2023

sinergo

RIGHETTO + PARTNERS

kWhei/(m2anno)
kWhe/(m2anno)

h/anno

h/anno

W
W
h/giorno

h/anno

h/anno

m?2

kWhei/(m2anno)
kWhe/(m2anno)
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO

Fattore dipendente dal tipo di controllo dell’illuminazione Foc
Fattore di assenza medio Fa

Fattore di manutenzione MF

Area che beneficia dell’illuminazione naturale Aq

Illuminazione per dispositivi di controllo e di emergenza :

Fabbisogno per i comandi di illuminazione automatici
Fabbisogno per l'illuminazione di emergenza

Illuminazione artificiale interna dei locali non climatizzati:

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi

Ore di accensione (valore annuo)

0,95
0,00
0,80
23,88

5,00
1,00

sinergo
'+

RIGHETTO + PARTNERS.

m?2

kWhei/(m2anno)
kWhei/(m2anno)

W

h/anno

FABBISOGNI SERVIZIO ILLUMINAZIONE

Fabbisogni elettrici per illuminazione dei locali climatizzati

Zona Locale Descrizione [Ewnht:,] [EW?LT] [I(Qvi\l;lli::.]
2 4 Antibagno P1 47 39 86
2 9 Archivio P1 106 102 208
2 10 Ufficio P1 1125 308 1433
2 11 Ufficio P1 489 156 645
2 13 Front office P1 1350 379 1729
2 12 Disimpegno P1 450 112 562
2 5 Wc P1 19 21 40
2 6 Wc P1 19 11 30
2 7 Wc P1 19 11 30
2 8 Magazzino P1 0 0 0
2 2 Ufficio P1 226 113 339
2 3 Ufficio P1 285 143 429
Legenda simboli
Qitint,a Fabbisogno di energia elettrica per l'illuminazione artificiale dei locali climatizzati
Qillint,p Fabbisogno di energia elettrica per dispositivi di controllo e di emergenza
Qilint Fabbisogno di energia elettrica totale per l'illuminazione artificiale interna
Fabbisogni mensili per illuminazione

Mese Giorni [Ew:j] [?(w;t;'.’] [ﬁw:ﬁ] [&WL] [I?\:;'ﬁs:.] [k\%ﬂe.] [Eﬁ'liﬂ]

Gennaio 31 382 119 0 500 0 500 976
Febbraio 28 331 107 0 438 0 438 855
Marzo 31 346 119 0 464 0 464 905
Aprile 30 325 115 0 439 0 439 857
Maggio 31 330 119 0 448 0 448 875
Giugno 30 316 115 0 431 0 431 840
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO

sinergo

MUNICIPALE E UFFICI
PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ
Luglio 31 328 119 0 447 0 447 871
Agosto 31 332 119 0 451 0 451 879
Settembre 30 335 115 0 449 0 449 876
Ottobre 31 359 119 0 477 0 477 931
Novembre 30 365 115 0 480 0 480 936
Dicembre 31 386 119 0 505 0 505 984
TOTALI 4135 1396 0 5530 o 5530 10784

Legenda simboli
Qillint,a

Qill,int,p

Qilnint,u

Qiint

Qill,est

Qi

Qp.in

Commessa RP027

Fabbisogno di energia elettrica per I'illuminazione artificiale dei locali climatizzati

Fabbisogno di energia elettrica per dispositivi di controllo e di emergenza

Fabbisogno di energia elettrica per l'illuminazione artificiale dei locali non climatizzati

Fabbisogno di energia elettrica totale per l'illuminazione artificiale interna
Fabbisogno di energia elettrica totale per l'illuminazione artificiale esterna
Fabbisogno di energia elettrica totale

Fabbisogno di energia primaria per il servizio illuminazione

RP027-03 PD RM.03 REL r00

Rev 00

Data 30/06/2023
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO

sinergo

RIGHETTO + PARTNERS I

Zona 5 - Piano secondo UFFICI

Illuminazione artificiale interna dei locali climatizzati:

Locale: 1 - Sala consiglio

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi 570 W

Livello di iluminamento E Medio

Tempo di operativita durante il giorno 2250 h/anno

Tempo di operativita durante la notte 250 h/anno

Fattore dipendente dal tipo di controllo dell’illuminazione Foc 0,95 -

Fattore di assenza medio Fa 0,50 -

Fattore di manutenzione MF 0,80 -

Area che beneficia dell’illuminazione naturale A4 125,35 m?2
Illuminazione per dispositivi di controllo e di emergenza :

Fabbisogno per i comandi di illuminazione automatici 5,00 kWhe/(m2anno)
Fabbisogno per l'illuminazione di emergenza 1,00 kWhe/(m2anno)
Locale: 2 - Ufficio P2

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi 300 W

Livello di iluminamento E Medio

Tempo di operativita durante il giorno 2250 h/anno

Tempo di operativita durante la notte 250 h/anno

Fattore dipendente dal tipo di controllo dell’illuminazione Foc 0,95 -

Fattore di assenza medio Fa 0,00 -

Fattore di manutenzione MF 0,80 -

Area che beneficia dell’illuminazione naturale A4 31,51 m?
Illuminazione per dispositivi di controllo e di emergenza :

Fabbisogno per i comandi di illuminazione automatici 5,00 kWhe/(m2anno)
Fabbisogno per l'illuminazione di emergenza 1,00 kWhe/(m2anno)
Locale: 3 - Ufficio P2

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi 200 W

Livello di iluminamento E Medio

Tempo di operativita durante il giorno 2250 h/anno

Tempo di operativita durante la notte 250 h/anno

Fattore dipendente dal tipo di controllo dell’illuminazione Foc 0,95 -

Fattore di assenza medio Fa 0,00 -

Fattore di manutenzione MF 0,80 -
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO

Area che beneficia dell’illuminazione naturale Aqg

Illuminazione per dispositivi di controllo e di emergenza :

Fabbisogno per i comandi di illuminazione automatici
Fabbisogno per l'illuminazione di emergenza

Locale: 4 - WwcCP2

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi
Livello di illuminamento E

Tempo di operativita durante il giorno

Tempo di operativita durante la notte

Fattore dipendente dal tipo di controllo dell’illuminazione Foc
Fattore di assenza medio Fa

Fattore di manutenzione MF

Area che beneficia dell’illuminazione naturale Aq

Illuminazione per dispositivi di controllo e di emergenza :

Fabbisogno per i comandi di illuminazione automatici
Fabbisogno per l'illuminazione di emergenza

Locale: 7 - Attesa P2

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi
Livello di illuminamento E

Tempo di operativita durante il giorno

Tempo di operativita durante la notte

Fattore dipendente dal tipo di controllo dell’illuminazione Foc
Fattore di assenza medio Fa

Fattore di manutenzione MF

Area che beneficia dell’illuminazione naturale Aq

Illuminazione per dispositivi di controllo e di emergenza :

Potenza parassita dei comandi degli apparecchi di illuminazione
Potenza di caricamento dell’illuminazione di emergenza
Ore giornaliere di caricamento dell’illuminazione di emergenza

Locale: 5 - WwcCcpP2

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi
Livello di illuminamento E

Tempo di operativita durante il giorno

Tempo di operativita durante la notte

Fattore dipendente dal tipo di controllo dell’illuminazione Foc

Commessa RP027 RP027-03 PD RM.03 REL r00 Rev 00

16,01

5,00
1,00

30
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2250
250

0,95
0,90
0,80
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5,00
1,00
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1,00
0,00
0,80
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RIGHETTO + PARTNERS
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h/anno

h/anno
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h/anno
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO

Fattore di assenza medio Fa
Fattore di manutenzione MF
Area che beneficia dell’illuminazione naturale A4

Illuminazione per dispositivi di controllo e di emergenza :

Potenza parassita dei comandi degli apparecchi di illuminazione
Potenza di caricamento dell’illuminazione di emergenza
Ore giornaliere di caricamento dell'illuminazione di emergenza

Locale: 6 - antiibagno P2

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi
Livello di iluminamento E

Tempo di operativita durante il giorno

Tempo di operativita durante la notte

Fattore dipendente dal tipo di controllo dell‘illuminazione Foc
Fattore di assenza medio Fa

Fattore di manutenzione MF

Area che beneficia dell’illuminazione naturale Aq

Illuminazione per dispositivi di controllo e di emergenza :

Potenza parassita dei comandi degli apparecchi di illuminazione
Potenza di caricamento dell’illuminazione di emergenza
Ore giornaliere di caricamento dell’illuminazione di emergenza

Illuminazione artificiale interna dei locali non climatizzati:

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi

Ore di accensione (valore annuo)

0,00
0,80
3,76

60
Basso

2250
250

1,00
0,90
0,80
5,83

o

sinergo

w
w
h/giorno

h/anno

h/anno

W
W
h/giorno

W

h/anno

RIGHETTO + PARTNERS I

FABBISOGNI SERVIZIO ILLUMINAZIONE

Fabbisogni elettrici per illuminazione dei locali climatizzati

Zona | Locale Descrizione [%"'v'“h:] [EW“h‘e':] [I?Vi\l;’;:.]
5 1 Sala consiglio 834 752 1586
5 2 Ufficio P2 682 189 871
5 3 Ufficio P2 454 96 551
5 4 wc p2 17 21 38
5 7 Attesa P2 463 0 463
5 5 wc p2 125 0 125
5 6 antiibagno P2 41 0 41

Legenda simboli
Qill,int,a

Commessa RP027 RP027-03 PD RM.03 REL r00 Rev 00
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Fabbisogno di energia elettrica per l'illuminazione artificiale dei locali climatizzati

Redatto RE

Pag 51/140



RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO
MUNICIPALE E UFFICI
PROGETTO DEFINITIVO

Qill,int,p
Qillint

Fabbisogni mensili per illuminazione

Fabbisogno di energia elettrica per dispositivi di controllo e di emergenza
Fabbisogno di energia elettrica totale per l'illuminazione artificiale interna

sinergo

'+

RIGHETTO + PARTNERS

QIEse ) [EWF::] [%':'vr::] [&\';vr:;] [I?\I:;h;] [I?\;:'i;s:.] [k\?\;ﬂe.] [Eﬁiﬂ]
Gennaio 31 227 90 0 317 0 317 618
Febbraio 28 203 81 0 284 0 284 554
Marzo 31 221 90 0 311 0 311 607
Aprile 30 212 87 0 299 0 299 584
Maggio 31 219 90 0 309 0 309 602
Giugno 30 211 87 0 298 0 298 581
Luglio 31 218 90 0 308 0 308 601
Agosto 31 219 90 0 309 0 309 602
Settembre 30 214 87 0 301 0 301 587
Ottobre 31 223 90 0 313 0 313 611
Novembre 30 219 87 0 306 0 306 597
Dicembre 31 228 90 0 318 0 318 619
TOTALI 2615 1058 o 3673 (] 3673 7162

Legenda simboli

Qill,int,a
Qi int,p
Qilnint,u
Qilint
Qill,est
Qi
Qp.in

Commessa RP027

Fabbisogno di energia elettrica per l'illuminazione artificiale dei locali climatizzati
Fabbisogno di energia elettrica per dispositivi di controllo e di emergenza
Fabbisogno di energia elettrica per l'illuminazione artificiale dei locali non climatizzati
Fabbisogno di energia elettrica totale per l'illuminazione artificiale interna
Fabbisogno di energia elettrica totale per l'illuminazione artificiale esterna
Fabbisogno di energia elettrica totale

Fabbisogno di energia primaria per il servizio illuminazione
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO

sinergo
'+P

Zona 6 - sala polifunzionale |

Illuminazione artificiale interna dei locali climatizzati:

Locale: 1 - Sala polifunzionale

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi 1200 W

Livello di iluminamento E Medio

Tempo di operativita durante il giorno 2250 h/anno

Tempo di operativita durante la notte 250 h/anno

Fattore dipendente dal tipo di controllo dell’illuminazione Foc 0,95 -

Fattore di assenza medio Fa 0,90 -

Fattore di manutenzione MF 0,80 -

Area che beneficia dell’illuminazione naturale A4 119,44 m?2
Illuminazione per dispositivi di controllo e di emergenza :

Fabbisogno per i comandi di illuminazione automatici 5,00 kWhe/(m2anno)
Fabbisogno per l'illuminazione di emergenza 1,00 kWhe/(m2anno)
Locale: 2 - Cucinotto

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi 210 W

Livello di iluminamento E Medio

Tempo di operativita durante il giorno 2250 h/anno

Tempo di operativita durante la notte 250 h/anno

Fattore dipendente dal tipo di controllo dell’illuminazione Foc 0,95 -

Fattore di assenza medio Fa 0,20 -

Fattore di manutenzione MF 0,80 -

Area che beneficia dell’illuminazione naturale A4 20,64 m?
Illuminazione per dispositivi di controllo e di emergenza :

Fabbisogno per i comandi di illuminazione automatici 5,00 kWhe/(m2anno)
Fabbisogno per l'illuminazione di emergenza 1,00 kWhe/(m2anno)
Locale: 5 - Ripostiglio

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi 30 W

Livello di iluminamento E Basso

Tempo di operativita durante il giorno 2250 h/anno

Tempo di operativita durante la notte 250 h/anno

Fattore dipendente dal tipo di controllo dell’illuminazione Foc 0,95 -

Fattore di assenza medio Fa 0,90 -

Fattore di manutenzione MF 0,80 -

Commessa RP027 RP027-03 PD RM.03 REL r00 Rev 00 Data 30/06/2023 Redatto RE Pag 53/140



RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO

Area che beneficia dell’illuminazione naturale Aqg

Illuminazione per dispositivi di controllo e di emergenza :

Potenza parassita dei comandi degli apparecchi di illuminazione
Potenza di caricamento dell’illuminazione di emergenza
Ore giornaliere di caricamento dell’illuminazione di emergenza

Locale: 4 - Antibagno sala polif.

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi
Livello di illuminamento E

Tempo di operativita durante il giorno

Tempo di operativita durante la notte

Fattore dipendente dal tipo di controllo dell’illuminazione Foc
Fattore di assenza medio Fa

Fattore di manutenzione MF

Area che beneficia dell’illuminazione naturale Aq

Illuminazione per dispositivi di controllo e di emergenza :

Potenza parassita dei comandi degli apparecchi di illuminazione
Potenza di caricamento dell’illuminazione di emergenza
Ore giornaliere di caricamento dell’illuminazione di emergenza

Locale: 3 - Bagno sala polif.

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi
Livello di illuminamento E

Tempo di operativita durante il giorno

Tempo di operativita durante la notte

Fattore dipendente dal tipo di controllo dell’illuminazione Foc
Fattore di assenza medio Fa

Fattore di manutenzione MF

Area che beneficia dell’illuminazione naturale A4

Illuminazione per dispositivi di controllo e di emergenza :

Potenza parassita dei comandi degli apparecchi di illuminazione
Potenza di caricamento dell’illuminazione di emergenza
Ore giornaliere di caricamento dell’illuminazione di emergenza

Illuminazione artificiale interna dei locali non climatizzati:

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi

Ore di accensione (valore annuo)

Commessa RP027 RP027-03 PD RM.03 REL r00 Rev 00
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO

MUNICIPALE E UFFICI
PROGETTO DEFINITIVO

sinergo

FABBISOGNI SERVIZIO ILLUMINAZIONE

RIGHETTO + PARTNERS I

Fabbisogni elettrici per illuminazione dei locali climatizzati

Zona | Locale Descrizione [%"'v'“h:] [%"'v'“hte':] ['?‘;\';';1";]
6 1 Sala polifunzionale 444 717 1161
6 2 Cucinotto 499 124 623
6 5 Ripostiglio 19 0 19
6 4 Antibagno sala polif. 17 0 17
6 3 Bagno sala polif. 0 0] 0
Legenda simboli
Qilint,a Fabbisogno di energia elettrica per I'illuminazione artificiale dei locali climatizzati
Qillint,p Fabbisogno di energia elettrica per dispositivi di controllo e di emergenza
Qi int Fabbisogno di energia elettrica totale per l'illuminazione artificiale interna
Fabbisogni mensili per illuminazione

Mese | Gloml | duie | e | D | oowhed | Dovmed | [ovhal | rkwh
Gennaio 31 93 71 0 164 0 164 321
Febbraio 28 80 64 0 144 0 144 281
Marzo 31 81 71 0] 153 0 153 298
Aprile 30 75 69 0 145 0 145 282
Maggio 31 76 71 0 148 0 148 288
Giugno 30 73 69 0] 142 0 142 276
Luglio 31 76 71 0] 147 0 147 287
Agosto 31 77 71 0 148 0 148 289
Settembre 30 79 69 0 148 0 148 288
Ottobre 31 86 71 0 157 0 157 306
Novembre 30 89 69 0 158 0 158 308
Dicembre 31 94 71 0 166 0 166 323
TOTALI 979 840 o 1819 (] 1819 3548

Legenda simboli

Qill,int,a
Qillint,p
Qinnint,u
Qillint
Qill,est
Qin
Qp,il

Commessa RP027

Fabbisogno di
Fabbisogno di
Fabbisogno di
Fabbisogno di
Fabbisogno di
Fabbisogno di
Fabbisogno di

RP027-03 PD RM.03 REL r00

energia elettrica per l'illuminazione artificiale dei locali climatizzati
energia elettrica per dispositivi di controllo e di emergenza

energia elettrica per l'illuminazione artificiale dei locali non climatizzati
energia elettrica totale per l'illuminazione artificiale interna

energia elettrica totale per l'illuminazione artificiale esterna

energia elettrica totale

energia primaria per il servizio illuminazione
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO

sinergo

RIGHETTO + PARTNERS

Zona 7 - Piano terra AMBULATORIO

Illuminazione artificiale interna dei locali climatizzati:

Locale: 1 - Sala d’attesa

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi 1490 W

Livello di illuminamento E Medio

Tempo di operativita durante il giorno 3000 h/anno

Tempo di operativita durante la notte 2000 h/anno

Fattore dipendente dal tipo di controllo dell’illuminazione Foc 0,95 -

Fattore di assenza medio Fa 0,90 -

Fattore di manutenzione MF 0,80 -

Area che beneficia dell’illuminazione naturale Aq 13,96 m?
Illuminazione per dispositivi di controllo e di emergenza :

Fabbisogno per i comandi di illuminazione automatici 5,00 kWhe/(m?anno)
Fabbisogno per l'illuminazione di emergenza 1,00 kWhe/(m2anno)
Locale: 5 - Ambulatorio

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi 150 W

Livello di illuminamento E Medio

Tempo di operativita durante il giorno 3000 h/anno

Tempo di operativita durante la notte 2000 h/anno

Fattore dipendente dal tipo di controllo dell’illuminazione Foc 0,95 -

Fattore di assenza medio Fa 0,10 -

Fattore di manutenzione MF 0,80 -

Area che beneficia dell’illuminazione naturale Aq 14,92 m?
Illuminazione per dispositivi di controllo e di emergenza :

Fabbisogno per i comandi di illuminazione automatici 5,00 kWhe/(m2anno)
Fabbisogno per l'illuminazione di emergenza 1,00 kWhe/(m2anno)
Locale: 4 - Wc ambulatorio

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi 40 W

Livello di illuminamento E Basso

Tempo di operativita durante il giorno 3000 h/anno

Tempo di operativita durante la notte 2000 h/anno

Fattore dipendente dal tipo di controllo dell’illuminazione Foc 0,95 -

Fattore di assenza medio Fa 0,00 -

Fattore di manutenzione MF 0,80 -
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO

Area che beneficia dell’illuminazione naturale Aq

Illuminazione per dispositivi di controllo e di emergenza :

Fabbisogno per i comandi di illuminazione automatici
Fabbisogno per l'illuminazione di emergenza

Locale: 2 - Antibagno ambulatorio

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi
Livello di iluminamento E

Tempo di operativita durante il giorno

Tempo di operativita durante la notte

Fattore dipendente dal tipo di controllo dell’illuminazione Foc
Fattore di assenza medio Fa

Fattore di manutenzione MF

Area che beneficia dell’illuminazione naturale Aq

Illuminazione per dispositivi di controllo e di emergenza :

Fabbisogno per i comandi di illuminazione automatici
Fabbisogno per l'illuminazione di emergenza

Locale: 3 -  Wc ambulatorio

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi
Livello di illuminamento E

Tempo di operativita durante il giorno

Tempo di operativita durante la notte

Fattore dipendente dal tipo di controllo dell‘illuminazione Foc
Fattore di assenza medio Fa

Fattore di manutenzione MF

Area che beneficia dell’illuminazione naturale Aq

Illuminazione per dispositivi di controllo e di emergenza :

Fabbisogno per i comandi di illuminazione automatici
Fabbisogno per l'illuminazione di emergenza

Illuminazione artificiale interna dei locali non climatizzati:

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi

Ore di accensione (valore annuo)

4,11

5,00
1,00

35
Basso

3000
2000

0,95
0,90
0,80
3,25

5,00
1,00

25
Basso

3000
2000

0,95
0,90
0,80
2,26

5,00
1,00

(0]

sinergo
'+H

kWhe/(m2anno)
kWhei/(m2anno)

h/anno

h/anno

kWhei/(m2anno)
kWhei/(m2anno)

h/anno

h/anno

kWhe/(m2anno)
kWhe/(m2anno)

w

h/anno

FABBISOGNI SERVIZIO ILLUMINAZIONE

Fabbisogni elettrici per illuminazione dei locali climatizzati
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO

sinergo

MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO

'+

RIGHETTO + PARTNERS

Zona | Locale Descrizione [Ew;‘;;] [%"'v'“hte':] ['?‘;\';';1";]
7 1 Sala d‘attesa 175 84 259
7 5 Ambulatorio 748 90 838
7 4 Wc ambulatorio 200 25 225
7 2 Antibagno ambulatorio 44 20 63
7 3 Wc ambulatorio 31 14 45
Legenda simboli
Qill,int,a Fabbisogno di energia elettrica per I'illuminazione artificiale dei locali climatizzati
Qillint,p Fabbisogno di energia elettrica per dispositivi di controllo e di emergenza
Qin,int Fabbisogno di energia elettrica totale per l'illuminazione artificiale interna
Fabbisogni mensili per illuminazione

QIEse ) [EWEZT] [%':'vr::] [&\';vr:;] [I?\I:;h;] [I?\;:'ire‘s:.] [k\?\;ﬂe.] [Eﬁiﬂ]

Gennaio 31 102 20 0 121 0 121 237
Febbraio 28 92 18 0 110 0 110 214
Marzo 31 102 20 0 121 0 121 237
Aprile 30 98 19 0 117 0 117 229
Maggio 31 102 20 0 121 0 121 237
Giugno 30 98 19 0 117 0 117 229
Luglio 31 102 20 0 121 0 121 237
Agosto 31 102 20 0 121 0 121 237
Settembre 30 98 19 0 117 0 117 229
Ottobre 31 102 20 0 121 0 121 237
Novembre 30 98 19 0] 117 0 117 229
Dicembre 31 102 20 0 121 0 121 237
TOTALI 1198 231 (] 1429 0 1429 2787

Legenda simboli

Qinint,a Fabbisogno di energia elettrica per l'illuminazione artificiale dei locali climatizzati

Qi int,p Fabbisogno di energia elettrica per dispositivi di controllo e di emergenza

Qi int,u Fabbisogno di energia elettrica per l'illuminazione artificiale dei locali non climatizzati

Qin,int Fabbisogno di energia elettrica totale per l'illuminazione artificiale interna

Qi est Fabbisogno di energia elettrica totale per l'illuminazione artificiale esterna

Qi Fabbisogno di energia elettrica totale

Qp,il Fabbisogno di energia primaria per il servizio illuminazione
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO

sinergo

RIGHETTO + PARTNERS I

Zona 8 - Piano terra UFF TURISMO

Illuminazione artificiale interna dei locali climatizzati:

Locale: 1 - Ufficio del turismo

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi 350 W

Livello di iluminamento E Medio

Tempo di operativita durante il giorno 2250 h/anno

Tempo di operativita durante la notte 250 h/anno

Fattore dipendente dal tipo di controllo dell’illuminazione Foc 0,95 -

Fattore di assenza medio Fa 0,10 -

Fattore di manutenzione MF 0,80 -

Area che beneficia dell’illuminazione naturale A4 34,03 m?
Illuminazione per dispositivi di controllo e di emergenza :

Fabbisogno per i comandi di illuminazione automatici 5,00 kWhe/(m2anno)
Fabbisogno per l'illuminazione di emergenza 1,00 kWhe/(m2anno)
Locale: 2 - Antibagno uff. Turismo

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi 54 W

Livello di iluminamento E Basso

Tempo di operativita durante il giorno 2250 h/anno

Tempo di operativita durante la notte 250 h/anno

Fattore dipendente dal tipo di controllo dell’illuminazione Foc 0,95 -

Fattore di assenza medio Fa 0,90 -

Fattore di manutenzione MF 0,80 -

Area che beneficia dell’illuminazione naturale A4 4,00 m?
Illuminazione per dispositivi di controllo e di emergenza :

Fabbisogno per i comandi di illuminazione automatici 5,00 kWhe/(m2anno)
Fabbisogno per l'illuminazione di emergenza 1,00 kWhe/(m2anno)
Locale: 3 - Wc uff. Turismo

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi 32 W

Livello di iluminamento E Basso

Tempo di operativita durante il giorno 2250 h/anno

Tempo di operativita durante la notte 250 h/anno

Fattore dipendente dal tipo di controllo dell’illuminazione Foc 0,00 -

Fattore di assenza medio Fa 0,00 -

Fattore di manutenzione MF 0,80 -
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO

sinergo

MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + Ij
Area che beneficia dell’illuminazione naturale Aq 3,47 m?
Illuminazione per dispositivi di controllo e di emergenza :
Fabbisogno per i comandi di illuminazione automatici 5,00 kWhe/(m2anno)
Fabbisogno per l'illuminazione di emergenza 1,00 kWhe/(m?2anno)
Illuminazione artificiale interna dei locali non climatizzati:
Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi o W
Ore di accensione (valore annuo) h/anno

FABBISOGNI SERVIZIO ILLUMINAZIONE

Fabbisogni elettrici per illuminazione dei locali climatizzati

.. Qillint,a Qill,int,p Qi int
Zona Locale Descrizione [KWhei] [kWhei] [kWhei]

8 Ufficio del turismo 873 204 1077
8 2 Antibagno uff. Turismo 34 24 58
8 3 Wc uff. Turismo 80 21 101
Legenda simboli

Qill,int,a Fabbisogno di energia elettrica per l'illuminazione artificiale dei locali climatizzati

Qillint,p Fabbisogno di energia elettrica per dispositivi di controllo e di emergenza

Qillint Fabbisogno di energia elettrica totale per l'illuminazione artificiale interna

Fabbisogni mensili per illuminazione

- . Qill,int,a Qill,int,p Qill,int,u Qillint Qill,est Qin Qp,ilt
Mese Giorni [KWhei] [kWhe] | [kWhel] [KWhei] [kWhe] | [kWhe] [KWh]

Gennaio 31 84 21 0 105 0 105 205
Febbraio 28 76 19 0 95 0 95 185
Marzo 31 84 21 0 105 0 105 205
Aprile 30 81 20 0 102 0 102 198
Maggio 31 84 21 0 105 0 105 205
Giugno 30 81 20 0 102 0 102 198
Luglio 31 84 21 0 105 0 105 205
Agosto 31 84 21 0 105 0 105 205
Settembre 30 81 20 0 102 0 102 198
Ottobre 31 84 21 0 105 0 105 205
Novembre 30 81 20 0 102 0 102 198
Dicembre 31 84 21 0 105 0 105 205
TOTALI 987 249 0 1236 o 1236 2409

Legenda simboli

Qilint,a Fabbisogno di energia elettrica per l'illuminazione artificiale dei locali climatizzati

Qil,int,p Fabbisogno di energia elettrica per dispositivi di controllo e di emergenza

Qillint,u Fabbisogno di energia elettrica per l'illuminazione artificiale dei locali non climatizzati

Qin,int Fabbisogno di energia elettrica totale per I'illuminazione artificiale interna

Qill,est Fabbisogno di energia elettrica totale per I'illuminazione artificiale esterna

Qin Fabbisogno di energia elettrica totale

Qp,il Fabbisogno di energia primaria per il servizio illuminazione
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO

sinergo
'+P

Zona 9 - Pianno terra POSTE |

Illuminazione artificiale interna dei locali climatizzati:

Locale: 3 - Poste

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi 600 W

Livello di iluminamento E Medio

Tempo di operativita durante il giorno 2250 h/anno

Tempo di operativita durante la notte 250 h/anno

Fattore dipendente dal tipo di controllo dell’illuminazione Foc 0,95 -

Fattore di assenza medio Fa 0,50 -

Fattore di manutenzione MF 0,80 -

Area che beneficia dell’illuminazione naturale A4 57,84 m?
Illuminazione per dispositivi di controllo e di emergenza :

Fabbisogno per i comandi di illuminazione automatici 5,00 kWhe/(m2anno)
Fabbisogno per l'illuminazione di emergenza 1,00 kWhe/(m2anno)
Locale: 1 - Antibagno Poste

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi 35 W

Livello di iluminamento E Basso

Tempo di operativita durante il giorno 2250 h/anno

Tempo di operativita durante la notte 250 h/anno

Fattore dipendente dal tipo di controllo dell’illuminazione Foc 0,95 -

Fattore di assenza medio Fa 0,90 -

Fattore di manutenzione MF 0,80 -

Area che beneficia dell’illuminazione naturale A4 3,23 m?
Illuminazione per dispositivi di controllo e di emergenza :

Fabbisogno per i comandi di illuminazione automatici 5,00 kWhe/(m2anno)
Fabbisogno per l'illuminazione di emergenza 1,00 kWhe/(m2anno)
Locale: 2 -  Wc Poste

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi 25 W

Livello di iluminamento E Basso

Tempo di operativita durante il giorno 2250 h/anno

Tempo di operativita durante la notte 250 h/anno

Fattore dipendente dal tipo di controllo dell’illuminazione Foc 0,95 -

Fattore di assenza medio Fa 0,90 -

Fattore di manutenzione MF 0,80 -
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO

MUNICIPALE E UFFICI
PROGETTO DEFINITIVO

sinergo

'+

RIGHETTO + PARTNERS

Area che beneficia dell’illuminazione naturale Aq 2,24 m?
Illuminazione per dispositivi di controllo e di emergenza :

Fabbisogno per i comandi di illuminazione automatici 5,00 kWhe/(m2anno)
Fabbisogno per l'illuminazione di emergenza 1,00 kWhe/(m?2anno)
Illuminazione artificiale interna dei locali non climatizzati:

Potenza elettrica installata dei dispositivi luminosi o W

Ore di accensione (valore annuo) h/anno

FABBISOGNI SERVIZIO ILLUMINAZIONE

Fabbisogni elettrici per illuminazione dei locali climatizzati

.. Qillint,a Qill,int,p Qi int
Zona Locale Descrizione [kKWhei] [kWhei] [kWhei]
3 Poste 1350 347 1697
Antibagno Poste 22 19 41
9 2 Wc Poste 16 13 29
Legenda simboli
Qill,int,a Fabbisogno di energia elettrica per l'illuminazione artificiale dei locali climatizzati
Qillint,p Fabbisogno di energia elettrica per dispositivi di controllo e di emergenza
Qillint Fabbisogno di energia elettrica totale per l'illuminazione artificiale interna
Fabbisogni mensili per illuminazione
- . Qill,int,a Qill,int,p Qill,int,u Qillint Qill,est Qin Qp,ilt
Mese Giorni [kWhei] [kWhe] | [kWhel] [KWhei] [kWhe] | [kWhe] [KWh]
Gennaio 31 118 32 0 150 0 150 293
Febbraio 28 106 29 0 136 0 136 264
Marzo 31 118 32 0 150 0 150 293
Aprile 30 114 31 0 145 0 145 283
Maggio 31 118 32 0 150 0 150 293
Giugno 30 114 31 0 145 0 145 283
Luglio 31 118 32 0 150 0 150 293
Agosto 31 118 32 0 150 0 150 293
Settembre 30 114 31 0 145 0 145 283
Ottobre 31 118 32 0 150 0 150 293
Novembre 30 114 31 0 145 0 145 283
Dicembre 31 118 32 0 150 0 150 293
TOTALI 1388 380 0 1767 o 1767 3446
Legenda simboli
Qilint,a Fabbisogno di energia elettrica per l'illuminazione artificiale dei locali climatizzati
Qil,int,p Fabbisogno di energia elettrica per dispositivi di controllo e di emergenza
Qillint,u Fabbisogno di energia elettrica per l'illuminazione artificiale dei locali non climatizzati
Qin,int Fabbisogno di energia elettrica totale per I'illuminazione artificiale interna
Qill,est Fabbisogno di energia elettrica totale per I'illuminazione artificiale esterna
Qin Fabbisogno di energia elettrica totale
Qp,il Fabbisogno di energia primaria per il servizio illuminazione
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO

MUNICIPALE E UFFICI
PROGETTO DEFINITIVO

sinergo

'+

RIGHETTO + PARTNERS.

FABBISOGNI ILLUMINAZIONE COMPLESSIVI

Fabbisogni per il servizio illuminazione di ogni zona

Zona Qilint,a Qil,int,p Qill,int,u Qill,int Qi est Qin Qp,inn
[kWheI] [kWheI] [kWheI] [kWheI] [kWheI] [kWheI] [kWh]

1 - Piano terra UFFICI 592 104 0 697 0 697 1359
2 - Piano primo UF- 4135 1396 0 5530 0 5530 10784
FICI
5 - Piano secondo UF- 2615 1058 0 3673 0 3673 7162
FICI
6 - sala polifunzionale 979 840 0 1819 0 1819 3548
7 - Piano terra AMBU-
LATORIO 1198 231 0 1429 0 1429 2787
8 - Piano terra UFF
TURISMO 987 249 0 1236 0 1236 2409
2 - Pianno terra PO- 1388 380 0 1767 0 1767 3446
STE
TOTALI 11893 4259 o 16151 (1] 16151 31495

Legenda simboli

Qill,int,a
Qillint,p
Qill,int,u
Qillint
Qill,est
Qin
Qp,il

Commessa RP027
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energia elettrica per l'illuminazione artificiale dei locali climatizzati

energia elettrica per dispositivi di controllo e di emergenza

energia elettrica per l'illuminazione artificiale dei locali non climatizzati

energia elettrica totale per lilluminazione artificiale interna
energia elettrica totale per l'illuminazione artificiale esterna

energia elettrica totale

energia primaria per il servizio illuminazione
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO

MUNICIPALE E UFFICI
PROGETTO DEFINITIVO

sinergo

FABBISOGNO DI ENERGIA PER TRASPORTO DI COSE

E PERSONE

secondo UNI/TS 11300-6

Elenco impianti

Tipologia Consumo [kWh]
1752,00
Totale 1752,00
| Dettaglio impianti |
Dati generali:
Tipo impianto Ascensori Quantita 1
N. medio corse giornaliere o Categoria 1A
Tipo di sollevamento Impianto elettrico a fune con contrappeso
Tipo argano Argano senza inverter e velocita finoa 1 m/s
Con bilanciamento di massa No
Velocita <1m/s N. fermate Due fermate
Portata 0,00 kg Dislivello 0,00 m
Quadro di comando A rele 0,80 KkWh
Presenza di un inverter No
L . Illuminazione con lampade ad incande-
Illuminazione cabina scenza tradizionali 4,00 kWh
Spegnimento luci durante la sosta No
Servizi accessori 0,00 KkWh
N. giorni di utilizzo mensili:
Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set ott Nov Dic
31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

Dettaglio ripartizione servizio tra le zone termiche:

N. zona Descrizione MiIIesi_m_i di ri-
partizione
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO

MUNICIPALE E UFFICI
PROGETTO DEFINITIVO

sinergo

RIGHETTO + PARTNERS I

Edificio : Edificio Municipale po-
lifunzionale Comune di Colle DPR 412/93 E.2 Superficie utile 910,13 | m?
Santa Lucia
Fabbisogno di energia primaria e indici di prestazione
Servizio Qp,nren Qp,ren Qp,tot EP,nren EP,ren EP,tot
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?]
Riscaldamento 16298 63188 79486 17,91 69,43 87,33
Acqua calda sanitaria 1846 7319 9165 2,03 8,04 10,07
Raffrescamento 1396 4095 5490 1,53 4,50 6,03
Ventilazione 1950 2390 4340 2,14 2,63 4,77
Illuminazione 10964 13171 24135 12,05 14,47 26,52
Trasporto 1170 1434 2604 1,29 1,58 2,86
TOTALE 33624 91596 125221 36,94 100,64 137,59
Vettori energetici ed emissioni di CO>»
v . CO2 .
ettore energetico Consumo U.M. [kg/anno] Servizi
Pellet 18771 kg/anno 4380 | Riscaldamento, Acqua calda sanitaria
Riscaldamento, Acqua calda sanita-
Energia elettrica 8258 | kWhel/anno 3799 | ria, Raffrescamento, Ventilazione, II-
luminazione, Trasporto
Zona 1 : Piano terra UFFICI | DPR412/93 | E2 | Superficie utile | 26,29 | m? |
Fabbisogno di energia primaria e indici di prestazione
Servizio Qp,nren Qp,ren Qp,tot EP,nren EP,ren EP,tot
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh/m?] | [kWh/m?] | [kWh/m?]
Riscaldamento 1353 5247 6600 51,48 199,58 251,05
Acqua calda sanitaria 27 106 133 1,02 4,03 5,05
Raffrescamento 0 1 1 0,01 0,03 0,04
Illuminazione 469 569 1038 17,83 21,65 39,48
TOTALE 1849 5923 7772 70,34 225,29 295,62
Vettori energetici ed emissioni di CO>
v - CO2 ..
ettore energetico Consumo U.M. [kg/anno] Servizi
Pellet 1425 kg/anno 332 | Riscaldamento, Acqua calda sanitaria
Riscaldamento, Acqua calda sanita-
Energia elettrica 266 | kWhel/anno 122 | ria, Raffrescamento, Ventilazione, II-
luminazione
Zona 2 : Piano primo UFFICI DPR 412/93 ‘ E.2 Superficie utile 238,30 | m? |
Fabbisogno di energia primaria e indici di prestazione
Servizio Qp,nren Qp,ren Qp,tot EP,nren EP,ren EP,tot
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?]
Riscaldamento 1763 6833 8596 7,40 28,67 36,07
Acqua calda sanitaria 242 961 1203 1,02 4,03 5,05
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Raffrescamento 946 2775 3721 3,97 11,65 15,62
Ventilazione 347 425 772 1,46 1,78 3,24
Illuminazione 3810 4495 8305 15,99 18,86 34,85
TOTALE 7108 15489 22597 29,83 65,00 94,82
Vettori energetici ed emissioni di CO»
Vettore energetico Consumo U.M. [kg?g;no] Servizi
Pellet 2075 kg/anno 484 | Riscaldamento, Acqua calda sanitaria
Riscaldamento, Acqua calda sanita-
Energia elettrica 2652 | kWhel/anno 1220 | ria, Raffrescamento, Ventilazione, Il-
luminazione
Zona 3 : P. primo Alloggio 1 DPR 412/93 | E.1(2) ‘ Superficie utile 67,08 ‘ m?2 ‘
Fabbisogno di energia primaria e indici di prestazione
Servizio Qp,nren Qp,ren Qp,tot EP,nren EP,ren EP,tot
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh/m?] | [kWh/m?] | [kWh/m?]
Riscaldamento 1081 4190 5271 16,11 62,47 78,58
Acqua calda sanitaria 550 2182 2732 8,20 32,52 40,73
Raffrescamento 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Ventilazione 21 25 46 0,31 0,38 0,68
TOTALE 1652 6397 8049 24,62 95,36 119,99
Vettori energetici ed emissioni di CO»
v - CO2 .
ettore energetico Consumo U.M. [kg/anno] Servizi
Pellet 1697 kg/anno 396 | Riscaldamento, Acqua calda sanitaria
Energia elettrica 35 | kwhel/anno 16 | Riscaldamento, Acqua calda sanita-
ria, Raffrescamento, Ventilazione
Zona 4 : P. primo Alloggio 2 DPR 412/93 | E.1(2) ‘ Superficie utile 66,10 ‘ m?2 ‘
Fabbisogno di energia primaria e indici di prestazione
Servizio Qp,nren Qp,ren Qp,tot EP,nren EP,ren EP,tot
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?]
Riscaldamento 382 1482 1865 5,78 22,42 28,21
Acqua calda sanitaria 545 2161 2705 8,24 32,69 40,93
Raffrescamento 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Ventilazione 18 22 40 0,27 0,34 0,61
TOTALE 945 3665 4610 14,30 55,45 69,75
Vettori energetici ed emissioni di CO>
v - CO2 .
ettore energetico Consumo U.M. [kg/anno] Servizi
Pellet 971 kg/anno 227 | Riscaldamento, Acqua calda sanitaria
. . Riscaldamento, Acqua calda sanita-
Energia elettrica 20 | kWhei/anno 2 ria, Raffrescamento, Ventilazione
Zona 5 : Piano secondo UFFICI DPR 412/93 | E.2 Superficie utile 215,33 ‘ m? ‘

Fabbisogno di energia primaria e indici di prestazione
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Servizio Qp,nren Qp,ren Qp,tot EP,nren EP,ren EP,tot
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh/m?] | [kWh/m?] | [kWh/m?]
Riscaldamento 3484 13506 16989 16,18 62,72 78,90
Acqua calda sanitaria 219 868 1087 1,02 4,03 5,05
Raffrescamento 326 956 1282 1,51 4,44 5,95
Ventilazione 427 523 950 1,98 2,43 4,41
Illuminazione 2472 3001 5473 11,48 13,94 25,42
TOTALE 6927 18854 25781 32,17 87,56 119,73
Vettori energetici ed emissioni di CO>
v - CO2 ..
ettore energetico Consumo U.M. [kg/anno] Servizi
Pellet 3826 kg/anno 893 | Riscaldamento, Acqua calda sanitaria
Riscaldamento, Acqua calda sanita-
Energia elettrica 1721 | kWhel/anno 792 | ria, Raffrescamento, Ventilazione, II-
luminazione
Zona 6 : sala polifunzionale DPR 412/93 ‘ E.2 Superficie utile 153,72 | m?2 |
Fabbisogno di energia primaria e indici di prestazione
Servizio Qp,nren Qp,ren Qp,tot EP,nren EP,ren EP,tot
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?]
Riscaldamento 4826 18711 23537 31,40 121,72 153,11
Acqua calda sanitaria 156 620 776 1,02 4,03 5,05
Raffrescamento 4 10 14 0,02 0,07 0,09
Ventilazione 860 1054 1915 5,60 6,86 12,46
Illuminazione 1253 1479 2732 8,15 9,62 17,77
TOTALE 7099 21874 28973 46,18 142,30 188,48
Vettori energetici ed emissioni di CO>
v - CO2 .
ettore energetico Consumo U.M. [kg/anno] Servizi
Pellet 5145 kg/anno 1201 | Riscaldamento, Acqua calda sanitaria
Riscaldamento, Acqua calda sanita-
Energia elettrica 1178 | kWhel/anno 542 | ria, Raffrescamento, Ventilazione, II-
luminazione
i‘;ga 7 : Piano terra AMBULATO- | o 415193 | E3 Superficie utile 38,50 | m?2
Fabbisogno di energia primaria e indici di prestazione
Servizio Qp,nren Qp,ren Qp,tot EP,nren EP,ren EP,tot
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh/m?] | [kWh/m?] | [kWh/m?]
Riscaldamento 779 3018 3797 20,22 78,40 98,62
Acqua calda sanitaria 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Raffrescamento 57 167 225 1,48 4,35 5,83
Ventilazione 87 107 194 2,26 2,77 5,03
Illuminazione 955 1170 2124 24,79 30,38 55,17
TOTALE 1877 4462 6339 48,76 115,90 164,66

Vettori energetici ed emissioni di CO>

Commessa RP027

RP027-03 PD RM.03 REL r00

Rev 00

Data 30/06/2023

Redatto RE

Pag 67/140



RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO

sinergo

MUNICIPALE E UFFICI
PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ
Vettore energetico Consumo u.mM CO: Servizi
= [kg/anno]
Pellet 803 kg/anno 187 | Riscaldamento, Acqua calda sanitaria
Riscaldamento, Acqua calda sanita-
Energia elettrica 578 | kWhel/anno 266 | ria, Raffrescamento, Ventilazione, II-
luminazione
3’4’? 8 : Piano terra UFF TURI- | ppp 417/93 | E2 Superficie utile 41,50 | m2
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Servizio Qp,nren Qp,ren Qp,tot EP,nren EP,ren EP,tot
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh/m?] | [kWh/m?] | [kWh/m?]
Riscaldamento 868 3363 4231 20,90 81,04 101,95
Acqua calda sanitaria 42 167 209 1,02 4,03 5,05
Raffrescamento 25 74 99 0,61 1,78 2,39
Ventilazione 78 96 174 1,88 2,31 4,19
Illuminazione 825 1011 1837 19,89 24,37 44,25
TOTALE 1838 4712 6550 44,30 113,53 157,83
Vettori energetici ed emissioni di CO>
v . CO2 .
ettore energetico Consumo U.M. [kg/anno] Servizi
Pellet 940 kg/anno 219 | Riscaldamento, Acqua calda sanitaria
Riscaldamento, Acqua calda sanita-
Energia elettrica 493 | kWhel/anno 227 | ria, Raffrescamento, Ventilazione, II-
luminazione
Zona 9 : Pianno terra POSTE DPR 412/93 | E.2 Superficie utile 63,31 | m?|
Fabbisogno di energia primaria e indici di prestazione
Servizio Qp,nren Qp,ren Qp,tot EP,nren EP,ren EP,tot
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?]
Riscaldamento 1764 6837 8601 27,86 107,99 135,85
Acqua calda sanitaria 64 255 320 1,02 4,03 5,05
Raffrescamento 38 110 148 0,59 1,74 2,34
Ventilazione 112 138 250 1,77 2,17 3,95
Illuminazione 1180 1447 2627 18,65 22,85 41,49
TOTALE 3158 9939 13097 49,89 156,99 206,87
Vettori energetici ed emissioni di CO>»
. CO2 .
Vettore energetico Consumo U.M. [kg/anno] Servizi
Pellet 1888 kg/anno 441 | Riscaldamento, Acqua calda sanitaria
Riscaldamento, Acqua calda sanita-
Energia elettrica 716 | kWhel/anno 329 | ria, Raffrescamento, Ventilazione, II-
luminazione
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PANNELLI SOLARI FOTOVOLTAICI

Edificio : Edificio Municipale polifunzionale Comune di Colle Santa Lucia

Energia elettrica da produzione fotovoltaica 17631 kWh/anno
Fabbisogno elettrico totale dellimpianto 25890 kWh/anno
Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 68,1 %

Energia elettrica da rete 8258 kWh/anno
Energia elettrica prodotta e non consumata 0 kWh/anno

Energia elettrica mensile dell’impianto fotovoltaico (Eeipv.out

Mese IE;(IW;T
Gennaio 542
Febbraio 1034
Marzo 1470
Aprile 1760
Maggio 2244
Giugno 2341
Luglio 2374
Agosto 2022
Settembre 1583
Ottobre 1118
Novembre 662
Dicembre 481
TOTALI 17631

Descrizione sottocampo: Impianto fotovoltaico

Modulo utilizzato Hanwa QCELLS o similare
Numero di moduli 48
Potenza di picco totale 19200 Wp
Superficie utile totale 69,60 m?

Dati del singolo modulo

Potenza di picco Wpv 400 Wp
Superficie utile Apy 1,45 m?2
Fattore di efficienza fov 0,75 -
Efficienza nominale 0,28 -

Dati posizionamento pannelli

Orientamento rispetto al sud \% -90,0 °
Inclinazione rispetto al piano orizzontale B 27,0 °
Coefficiente di riflettenza (albedo) 0,60

Ombreggiamento (nessuno)
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Energia elettrica mensile prodotta dal sottocampo

Mese [hWh/m?) iwh]
gennaio 37,6 542
febbraio 71,8 1034
marzo 102,1 1470
aprile 122,2 1760
maggio 155,9 2244
giugno 162,5 2341
luglio 164,9 2374
agosto 140,4 2022
settembre 109,9 1583
ottobre 77,6 1118
novembre 46,0 662
dicembre 33,4 481
TOTALI 1224,4 17631

Legenda simboli
Epv
Eel,pv,out

Commessa RP027
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ELENCO COMPONENTI
Cod | Tipo Descrizione [nsﬂI:] [k:;:ﬂ [w‘/(:ZKJ Sfas?l?; ente [kJ/chﬁK] r rl [?q [wyn?ZK]
M1 T Parete esterna interc. 12 cm 510,0 94 0,010 -14,792 26,067 | 0,90 | 0,60 -17,0 0,148
M2 E Parete esterna da vano scala non risc 330,0 605 0,095 -9,177 23,610 | 0,90 | 0,60 -17,0 0,583
M3 | U parete Interna s non climatizzati senza iso- | 555 g 95| 0,039 -13,002| 23,393 | 0,90 | 0,60| 1,5| 0,289
M4 U Parete interna vs non climatizzati 350,0 100 0,009 -16,301 23,155 | 0,90 | 0,60 1,5 0,201
M5 D Parete interna sp.20 200,0 10 0,251 -3,852 25,678 | 0,90 | 0,60 - 0,286
M6 D Parete interna sp.12 120,0 7 0,372 -2,975 24,710 | 0,90 | 0,60 - 0,407
M7 D Parete interna sp.45 450,0 90 0,068 -13,003 29,904 | 0,90 | 0,60 - 0,402
M8 U Parete interna vs non climatizzati fina 95,0 7 0,404 -1,901 23,240 | 0,90 | 0,60 1,5 0,424
Mo | U Parete interna vs non climatizzati calce- | »95 g 242 | 0,070 9,700 | 18,456 | 0,90 | 0,60 | 12,6| 0,357
M10 T Parete esterna interc. zero 365,0 94 0,016 -13,261 27,571 | 0,90 | 0,60 -17,0 0,154
M11 D Parete interna bussola sala poli int.12 cm 510,0 94 0,010 -14,875 26,064 | 0,90 | 0,60 - 0,147
M12 T Parete esterna interc.15cm 540,0 94 0,010 -14,792 26,067 | 0,90 | 0,60 -17,0 0,148
M13 T Parete esterna interc. 5cm 440,0 94 0,010 -14,792 26,067 | 0,90 | 0,60 -17,0 0,148
M14 D Parete interna bussola sala poli int.5 cm 440,0 94 0,010 -14,875 26,064 | 0,90 | 0,60 - 0,147
M1i5 | D Parete interna sp.35 350,0 100 0,009 -16,301 23,155 | 0,90 | 0,60 - 0,201
M16 D Parete interna sp.25 250,0 10 0,251 -3,852 25,678 | 0,90 | 0,60 - 0,286
M17 | E Parete esterna scale P1-bis 350,0 100 0,010 -16,065 23,160 | 0,90 | 0,60 -17,0 0,202
M18 E Parete esterna scale P1 510,0 94 0,010 -14,792 26,067 | 0,90 | 0,60 -17,0 0,148
M19 U Parete interna vs non climatizzati bagni P1 530,0 106 0,007 -18,375 26,717 | 0,90 | 0,60 -9,6 0,145
M20 U Parete interna vs non climatizzati P2 200,0 10 0,251 -3,852 25,678 | 0,90 | 0,60 -5,9 0,286
M21 U Parete interna vs sottotetto 350,0 100 0,009 -16,301 23,155 | 0,90 | 0,60 -5,9 0,201
Commessa RP027 RP027-03 PD RM.03 REL r00 Rev 00 Data 30/06/2023 Redatto RE Pag 72/140




RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO
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M22 D Divisorio vetrato 20,0 50 3,471 -0,953 24,296 | 0,90 | 0,60 - 3,571
M23 T Parete esterna cordolo interc. 12 cm 510,0 472 0,001 -11,539 18,904 | 0,90 | 0,60 -17,0 0,118
M24 T Parete esterna cordolo interc. 5cm 440,0 467 0,003 -10,212 18,076 | 0,90 | 0,60 -17,0 0,155
M25 T Parete esterna cordolo interc. zero 365,0 464 0,037 -8,329 85,452 | 0,90 | 0,60 -17,0 0,204
Pavimenti:
. - Sp Ms Yie Sfasamento Cr € a (] Ue
cerl | ulbo o [mm] [kg/m?] | [W/m?K] [h] [k3/m?K] -1 -1 [°c1 [W/m?K]
P1 U Pavimento verso autorimessa 575,5 943 0,006 -17,941 54,559 | 0,90 | 0,60 -9,6 0,224
P2 D Pavimento interpiano 390,0 126 0,070 -13,172 36,629 | 0,90 | 0,60 - 0,416
P3 T Pavimento vs esterno flott 585,0 130 0,007 -16,573 36,026 | 0,90 | 0,60 -17,0 0,145
P4 D Pavimento interpiano radiante 390,5 304 0,011 -18,729 55,558 | 0,90 | 0,60 - 0,323
P5 E Pavimento -1 475,0 1003 0,175 -12,543 55,935 | 0,90 | 0,60 -17,0 1,815
P6 T Pavimento vs esterno radiante 550,5 308 0,001 -21,980 55,647 | 0,90 | 0,60 -17,0 0,132
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Soffitti:
. P Sp Ms Yie Sfasamento Cr € a (] Ue
Cod | Tipo Descrizione Imml | [ke/m?] | [W/m3K] [h] [k3/m?K] [-] [-] [°c1 [W/mK]
S1 D Soffitto interpiano 430,0 126 0,098 -12,242 30,012 0,90 0,60 - 0,454
S2 U Soffitto vs sottotetto non riscaldato 485,5 230 0,008 -17,643 27,661 0,90 0,60 -5,9 0,161
S3 T Copertura Falda inclinata 320,0 109 0,064 -9,372 29,068 0,90 0,60 -17,0 0,160
S4 T Soffitto vs esterno balcone WC 1025,0 230 0,008 -17,576 27,663 0,90 0,60 -17,0 0,148
S5 T Soffitto vs esterno balcone uffici 370,0 230 0,012 -16,093 28,827 | 0,90 0,60 -17,0 0,154
Legenda simboli
Sp Spessore struttura
Ms Massa superficiale della struttura senza intonaci
Yie Trasmittanza termica periodica della struttura
Sfasamento Sfasamento dell’'onda termica
Cr Capacita termica areica
€ Emissivita
a Fattore di assorbimento
Temperatura esterna o temperatura locale adiacente
Ue Trasmittanza di energia della struttura
Ponti termici:
Cod Descrizione Assenza di rischio formazione muffe w
[W/mK]
Z1 C - Angolo tra pareti sporgenti X -0,037
z2 C - Angolo tra pareti rientranti X 0,012
zZ3 GF - Parete - Solaio rialzato X 0,243
zZ4 IF - Parete - Solaio interpiano X 0,007
Z5 W - Parete - Telaio X 0,068
zZ6 R - Parete - Copertura X 0,034
Legenda simboli
W Trasmittanza lineica di calcolo
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Cod Tipo Descrizione vetro e ggl,n fcinv | fcest g[f‘]" [c'l] [cI.;] [wyn?n(] [W';'n‘ﬁK] [OV(':] ﬁ“gz: I[.ngﬂf
%! T S%jz 3gi”es” a ingresso | pohpio 0,837 0,670 0,65 0,30 - 230,0 240,0 0,000 1,000 -17,0 4,774 | 13,060
w2 T Porta Finestra 120x240 Doppio 0,837 0,670 0,65 0,30 - 240,0 120,0 0,000 1,000 -17,0 2,283 11,060
w3 T Porta Finestra 235x240 Doppio 0,837 0,670 0,65 0,30 - 240,0 235,0 0,000 1,000 -17,0 4,882 13,360
w4 T Porta finestra 120x210 Doppio 0,837 0,670 0,65 0,30 - 210,0 120,0 0,000 1,000 -17,0 1,871 11,520
w5 T Finestra 60x60 Doppio 0,837 0,670 0,65 0,30 - 60,0 60,0 0,000 1,000 -17,0 0,212 1,840
we T Finestra 60x160 Doppio 0,837 0,670 0,65 0,30 - 160,0 60,0 0,000 1,000 -17,0 0,672 3,840
w7z T Finestra 100x160 Doppio 0,837 0,670 0,65 0,30 - 160,0 100,0 0,000 1,000 -17,0 1,256 4,640
w8 T Finestra 120x160 Doppio 0,837 0,670 0,65 0,30 - 160,0 120,0 0,000 1,000 -17,0 1,475 7,860
w9 T Finestra 180x160 Doppio 0,837 0,670 0,65 0,30 - 160,0 180,0 0,000 1,000 -17,0 2,321 9,020
w10 T Finestra 290x120 Doppio 0,837 0,670 0,65 0,30 - 120,0 290,0 0,000 1,000 -17,0 2,851 9,620
wi1 T Finestra 400x40 Doppio 0,837 0,670 0,65 0,30 - 40,0 400,0 0,000 1,000 -17,0 0,985 8,620
wiz T Vetrata 300x240 Doppio 0,837 0,670 0,65 0,30 - 240,0 300,0 0,000 1,000 -17,0 6,305 14,620
wi3 T Vetrata 360x270 Doppio 0,837 0,670 0,65 0,30 - 270,0 360,0 0,000 1,000 -17,0 8,602 22,080
wi4 T Vetrata 370x270 Doppio 0,837 0,670 0,65 0,30 - 270,0 370,0 0,000 1,000 -17,0 8,858 22,280
w15 T Vetrata sala 500x223 Doppio 0,837 0,670 0,65 0,30 - 223,0 500,0 0,000 1,000 -17,0 10,053 17,980
wie E Finestra scale PT 60x359 Doppio 0,837 0,670 0,65 0,30 - 359,0 60,0 0,000 1,000 -17,0 1,587 7,820
w17 E Finestra scale P1 60x337 Doppio 0,837 0,670 0,65 0,30 - 337,0 60,0 0,000 1,000 -17,0 1,486 7,380
wis8 E Finestra scale P2 60x145 Doppio 0,837 0,670 0,65 0,30 - 145,0 60,0 0,000 1,000 -17,0 0,603 3,540

Legenda simboli
e Emissivita Ug Trasmittanza vetro
ggl,n Fattore di trasmittanza solare Uw Trasmittanza serramento
fcinv Fattore tendaggi (energia invernale) ] Temperatura esterna o temperatura locale adiacente
fc est Fattore tendaggi (energia estiva) Agf Area del vetro
Jtot Fattore di trasmissione solare totale Lgf Perimetro del vetro
H Altezza
L Larghezza
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MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DE

FINITIVO

sinergo
'+

RIGHETTO + PARTNERS

secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Descrizione della struttura: Parete esterna interc. 12 cm Codice: M1
Trasmittanza termica 0,148 W/m?K
<4< / /
dq // / //’
Spessore 510 mm / / !
Temperatura esterna /////
- o b / / /
(calcolo potenza invernale) 17,0 *°c //7// '/
77/ / /
Permeanza 1,481 107'%kg/sm?Pa v/ ///7
W // )
Massa superficiale 2 V / ]
- . 118 kg/m /S /
(con intonaci) / ////
Kid
Massa s_uperﬁc_lale 94 kg/m? // ”// /// /
(senza intonaci) 44 // /
M // ,/ / /
Ll
// // /’ / ./
Trasmittanza periodica 0,010 W/mK 1 /" // /)
Fattore attenuazione 0,067 - = - 7 - s
Sfasamento onda termica -14,8 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Cartongesso in lastre 12,50 0,2100 0,060 700 1,00 10
2 Cartongesso in lastre 12,50 0,2100 0,060 700 1,00 10
3 Intercapedine non ventilata Av<500 mm2/m 120,00 0,6667 0,180 - - -
4 Legno di abete flusso perpend. alle fibre 200,00 0,1200 1,667 450 1,60 625
5 Polistirene espanso sinterizzato (EPS 150) 160,00 0,0350 4,571 24 1,45 60
6 Intonaco plastico per cappotto 5,00 0,3000 0,017 1300 0,84 30
- Resistenza superficiale esterna - - 0,088 - - -
Legenda simboli
S Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: Parete esterna interc. 12 cm Codice: M1

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la sta-
gione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;max < frsr) Positiva

Mese critico novembre
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,713
Fattore di temperatura del componente frst 0,963
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo DM 26.6.2015)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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RELAZION

E DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO
MUNICIPALE E UFFICI
PROGETTO DEFINITIVO

sinergo
'+

RIGHETTO + PARTNERS

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN 1ISO 13370

Descrizione della struttura: Parete esterna da vano scala non risc Codice: M2
Trasmittanza termica 0,583 W/m?K
7 : — -
d—=_ g > - Q'
Spessore 330 mm g IS
> -q .
Temperatura este_:rna -17,0 °C ;(J - Aa. e
(calcolo potenza invernale) > . e -a. b
Permeanza 0,375 107'%kg/sm?Pa é "q > q
. b 9l A
Massg superflaale 643 kg/m? t<: gt
(con intonaci) >§ = g G
. . 'C¥\ Y ' > ’ - b
oo supercle 05 Ko/ - ERE
fé§ < = 2R
- R
S ~ *q .
Trasmittanza periodica 0,095 W/m?3K 9 x A s 5
. b
. _ = Jics | SN
Fattore attenuazione 0,163 - 5 .
Sfasamento onda termica -9,2 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V, C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Cartongesso in lastre 12,50 0,2500 0,050 900 1,00 10
2 Cartongesso in lastre 12,50 0,2500 0,050 900 1,00 10
. L . 220,000
3 Barriera vapore foglio di alluminio (.025-.05 mm) 0,05 0 0,000 2700 0,88 | 9999999
4 Pannello in lana di roccia 45,00 0,0350 1,286 100 1,03 1
5 C.l.s. armato (2% acciaio) 250,00 2,5000 0,100 2400 1,00 130
6 Intonaco di calce e sabbia 10,00 0,8000 0,013 1600 1,00 10
- Resistenza superficiale esterna - - 0,088 - - -
Legenda simboli
S Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m?
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: Parete esterna da vano scala non risc Codice: M2

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la sta-
gione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;max < frsr) Positiva

Mese critico novembre
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,713
Fattore di temperatura del componente frst 0,860
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo DM 26.6.2015)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO

MUNICIPA

LE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO

sinergo
'+

RIGHETTO + PARTNERS

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN 1ISO 13370

Descrizione della struttura: Parete interna vs non climatizzati senza isola-

Codice: M3
mento da un lato -
Trasmittanza termica 0,289 W/m?K
/
1/
Spessore 275 mm g_f
>
Temperatura esterna ° DDK/«
- 1,5 °C Q<
(calcolo potenza invernale) ,<<<
Permeanza 1,596 107'?kg/sm?Pa @
Massg super_ﬁaale 118 kg/m? ;2{
(con intonaci) <
Kda
Massa superficiale 2 %—i
> . 95 kg/m
(senza intonaci) 144
=3
Trasmittanza periodica 0,039 W/mK > /
Fattore attenuazione 0,136 - is /34 4
Sfasamento onda termica -13,0 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V, C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Cartongesso in lastre 12,50 0,2500 0,050 900 1,00 10
2 Cartongesso in lastre 12,50 0,2500 0,050 900 1,00 10
3 Pannello in lana di roccia 50,00 0,0350 1,429 100 1,03 1
4 Legno di abete flusso perpend. alle fibre 200,00 0,1200 1,667 450 1,60 625
- Resistenza superficiale esterna - - 0,130 - - -
Legenda simboli
S Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: Parete interna vs non climatizzati senza isola- Codice: M3
mento da un lato

[x] La struttura non € soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la sta-
gione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frsi,max < frsi) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,653
Fattore di temperatura del componente frsr 0,932
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo DM 26.6.2015

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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RELAZION

E DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO
MUNICIPALE E UFFICI
PROGETTO DEFINITIVO

sinergo
'+

RIGHETTO + PARTNERS

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN 1ISO 13370

Descrizione della struttura: Parete interna vs non climatizzati

Trasmittanza termica 0,201

Spessore 350

Temperatura esterna

1

(calcolo potenza invernale) o
Permeanza 1,592
Massg superficiale 145
(con intonaci)

Massa s_uperfic.iale 100
(senza intonaci)

Trasmittanza periodica 0,009
Fattore attenuazione 0,047
Sfasamento onda termica -16,3

Stratigrafia:

W/m2K

mm
°C
1072kg/sm?Pa

kg/m?

kg/m?

W/m2K

h

Codice: M4

|
g

7

N. Descrizione strato s Cond. R M.V C.T. R.V.

- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Cartongesso in lastre 12,50 0,2500 0,050 900 1,00 10
2 Cartongesso in lastre 12,50 0,2500 0,050 900 1,00 10
3 Pannello in lana di roccia 50,00 0,0350 1,429 100 1,03 1
4 Legno di abete flusso perpend. alle fibre 200,00 0,1200 1,667 450 1,60 625
5 Pannello in lana di roccia 50,00 0,0350 1,429 100 1,03 1
6 Cartongesso in lastre 12,50 0,2500 0,050 900 1,00 10
7 Cartongesso in lastre 12,50 0,2500 0,050 900 1,00 10
- Resistenza superficiale esterna - - 0,130 - - -

Legenda simboli

5 Spessore mm

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK

R Resistenza termica m2K/W

M.V. Massa volumica kg/m?3

C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: Parete interna vs non climatizzati Codice: M4

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la sta-
gione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;max < frsr) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,653
Fattore di temperatura del componente frs1 0,952
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo DM 26.6.2015)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ

RIGHETTO + PARTNERS

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Parete interna vs non climatizzati fina Codice: M8
Trasmittanza termica 0,424 W/m?K
Spessore 95 mm
Temperatura esterna °
- 1,5 C
(calcolo potenza invernale) P
625,00
Permeanza ! 0 102kg/sm?Pa
Massa superficiale 2
(con intonaci) 30 kg/m ad
Massa superficiale 2
(senza intonaci) 7 kg/m a5
Trasmittanza periodica 0,404 W/m?K
Fattore attenuazione 0,953 - 12 3
Sfasamento onda termica -1,9 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Cartongesso in lastre 12,50 0,2500 0,050 900 1,00 10
2 Cartongesso in lastre 12,50 0,2500 0,050 900 1,00 10
3 Pannello in lana di roccia 70,00 0,0350 2,000 100 1,03 1
- Resistenza superficiale esterna - - 0,130 - - -
Legenda simboli
S Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: Parete interna vs non climatizzati fina Codice: M8

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la sta-
gione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frsi,max < frsr) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,653
Fattore di temperatura del componente frs1 0,904
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo DM 26.6.2015)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ

RIGHETTO + PARTNERS

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Parete interna vs non climatizzati calce-

Codice: M9
struzzo
Trasmittanza termica 0,357 W/m?K
4. : . A > g .
Spessore 295 mm - <D B
Temperatura esterna 126 °C <J:y 4. *
(calcolo potenza invernale) ’ < « -a.
= ’<J s .
Permeanza 8,457 107'%kg/sm?Pa —_J._-8 D
M rficial o .< b v
assa superficiale 259 kg/m? < o
(con intonaci) — LA 4
A - : :
Massa s_uperﬁc_|ale 242 kg/m? e ‘a.
(senza intonaci) d— ] S
— <
. <) D ©
2 . . )
Trasmittanza periodica 0,070 W/m2?K e
Fattore attenuazione 0,197 - = 3- = ;‘ _
Sfasamento onda termica -9,7 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Cartongesso in lastre 12,50 0,2100 0,060 700 1,00 10
2 Cartongesso in lastre 12,50 0,2100 0,060 700 1,00 10
3 Polistirene espanso sinterizzato (EPS 150) 70,00 0,0350 2,000 24 1,45 60
4 C.l.s. in genere 200,00 0,4700 0,426 1200 1,00 96
- Resistenza superficiale esterna - - 0,130 - - -
Legenda simboli
S Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: Parete interna vs non climatizzati calcestruzzo Codice: M9

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la sta-
gione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frsi,max < frsr) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,132
Fattore di temperatura del componente frs1 0,918
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo DM 26.6.2015)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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RELAZION

E DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO
MUNICIPALE E UFFICI
PROGETTO DEFINITIVO

sinergo
'+

RIGHETTO + PARTNERS

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN 1ISO 13370

Descrizione della struttura: Parete esterna interc. zero

Trasmittanza termica 0,154
Spessore 365
Temperatura esterna

- -17,0
(calcolo potenza invernale)
Permeanza 1,484
Massg superflaale 100
(con intonaci)
Massa superficiale 94

(senza intonaci)

Trasmittanza periodica 0,016
Fattore attenuazione 0,102
Sfasamento onda termica -13,3

Stratigrafia:

W/m2K

mm
°C
1072kg/sm?Pa

kg/m?

kg/m?

W/m2K

h

Codice: M10

7
7,

N. Descrizione strato s Cond. R M.V C.T. R.V.

- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Legno di abete flusso perpend. alle fibre 200,00 0,1200 1,667 450 1,60 625
2 Polistirene espanso sinterizzato (EPS 150) 160,00 0,0350 4,571 24 1,45 60
3 Intonaco plastico per cappotto 5,00 0,3000 0,017 1300 0,84 30
- Resistenza superficiale esterna - - 0,088 - - -

Legenda simboli

5 Spessore mm

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK

R Resistenza termica m2K/W

M.V. Massa volumica kg/m?3

C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: Parete esterna interc. zero Codice: M10

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la sta-
gione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;max < frsr) Positiva

Mese critico novembre
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,713
Fattore di temperatura del componente frs1 0,962
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo DM 26.6.2015)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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RELAZION

E DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO
MUNICIPALE E UFFICI
PROGETTO DEFINITIVO

sinergo
'+

RIGHETTO + PARTNERS

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN 1ISO 13370

Descrizione della struttura: Parete interna bussola sala poli int.12 cm

Trasmittanza termica 0,147
Spessore 510
Permeanza 1,481
Massg super_ficiale 118
(con intonaci)
Massa superficiale

; - 94
(senza intonaci)
Trasmittanza periodica 0,010
Fattore attenuazione 0,067
Sfasamento onda termica -14,9

Stratigrafia:

W/m2K

mm
10*?kg/sm?Pa

kg/m?

kg/m?

W/m2K

Codice: M11

oY

(@
(@7

12

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.

- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Cartongesso in lastre 12,50 0,2100 0,060 700 1,00 10
2 Cartongesso in lastre 12,50 0,2100 0,060 700 1,00 10
3 Intercapedine non ventilata Av<500 mm2/m 120,00 0,6667 0,180 - - -
4 Legno di abete flusso perpend. alle fibre 200,00 0,1200 1,667 450 1,60 625
5 Polistirene espanso sinterizzato (EPS 150) 160,00 0,0350 4,571 24 1,45 60
6 Intonaco plastico per cappotto 5,00 0,3000 0,017 1300 0,84 30
- Resistenza superficiale esterna - - 0,130 - - -

Legenda simboli

5 Spessore mm

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK

R Resistenza termica m2K/W

M.V. Massa volumica kg/m?3

C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ

RIGHETTO + PARTNERS.

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Parete esterna interc.15cm Codice: M12

Trasmittanza termica 0,148 W/m’K

Spessore 540 mm

Temperatura esterna
(calcolo potenza invernale)

Permeanza 1,481 10'2kg/sm3Pa

Massa superficiale
(con intonaci)

-17,0 °C PP

118 kg/m?

Massa superficiale 2
(senza intonaci) 94 kg/m 14

Trasmittanza periodica 0,010 W/m2K 49

Fattore attenuazione 0,067 -

Sfasamento onda termica -14,8 h

Stratigrafia:

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -

Cartongesso in lastre 12,50 0,2100 0,060 700 1,00 10
Cartongesso in lastre 12,50 0,2100 0,060 700 1,00 10
Intercapedine non ventilata Av<500 mm2/m 150,00 0,8333 0,180 - - -
Legno di abete flusso perpend. alle fibre 200,00 0,1200 1,667 450 1,60 625
Polistirene espanso sinterizzato (EPS 150) 160,00 0,0350 4,571 24 1,45 60
Intonaco plastico per cappotto 5,00 0,3000 0,017 1300 0,84 30
- Resistenza superficiale esterna - - 0,088 - - -

ajlun|h|lwW|N|H

Legenda simboli

s Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + Ij

RIGHETTO + PARTNERS

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: Parete esterna interc.15cm Codice: M12

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura € soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la sta-
gione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;,max < frsr) Positiva

Mese critico novembre
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,713
Fattore di temperatura del componente frst 0,963
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo DM 26.6.2015)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO

MUNICIPALE E UFFICI
PROGETTO DEFINITIVO

sinergo
'+

RIGHETTO + PARTNERS.

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Parete esterna interc. 5cm

Codice: M13

Trasmittanza termica 0,148 W/m’K
<4
i
Spessore 440 mm
Temperatura estgrna -17,0 °C L
(calcolo potenza invernale)
Permeanza 1,481 10'2kg/sm3Pa
Massa superficiale 2
(con intonaci) 118 kg/m
Kad
Massa superficiale 2
(senza intonaci) 94 kg/m 44
Trasmittanza periodica 0,010 W/m2K 44 %
Fattore attenuazione 0,067 - - : A
Sfasamento onda termica -14,8 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V, C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Cartongesso in lastre 12,50 0,2100 0,060 700 1,00 10
2 Cartongesso in lastre 12,50 0,2100 0,060 700 1,00 10
3 Intercapedine non ventilata Av<500 mm2/m 50,00 0,2778 0,180 - - -
4 Legno di abete flusso perpend. alle fibre 200,00 0,1200 1,667 450 1,60 625
5 Polistirene espanso sinterizzato (EPS 150) 160,00 0,0350 4,571 24 1,45 60
6 Intonaco plastico per cappotto 5,00 0,3000 0,017 1300 0,84 30
- Resistenza superficiale esterna - - 0,088 - - -
Legenda simboli
s Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + Ij

RIGHETTO + PARTNERS

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: Parete esterna interc. 5cm Codice: M13

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura € soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la sta-
gione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;,max < frsr) Positiva

Mese critico novembre
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,713
Fattore di temperatura del componente frst 0,963
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo DM 26.6.2015)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ

RIGHETTO + PARTNERS.

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Parete interna bussola sala poli int.5 cm Codice: M14

Trasmittanza termica 0,147 W/m%K

il
Spessore 440 mm //
Permeanza 1,481 107'?kg/sm?Pa L
Massa superficiale 118 kg/m? /

(con intonaci)

Massa superficiale 2
(senza intonaci) 94 kg/m

Trasmittanza periodica 0,010 W/mK a5
Fattore attenuazione 0,067 -
q
Sfasamento onda termica -14,9 h 12 3 4 5 6

Stratigrafia:

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.

- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Cartongesso in lastre 12,50 0,2100 0,060 700 1,00 10
2 Cartongesso in lastre 12,50 0,2100 0,060 700 1,00 10
3 Intercapedine non ventilata Av<500 mm2/m 50,00 0,2778 0,180 - - -
4 Legno di abete flusso perpend. alle fibre 200,00 0,1200 1,667 450 1,60 625
5 Polistirene espanso sinterizzato (EPS 150) 160,00 0,0350 4,571 24 1,45 60
6 Intonaco plastico per cappotto 5,00 0,3000 0,017 1300 0,84 30
- Resistenza superficiale esterna - - 0,130 - - -

Legenda simboli

S Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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RELAZION

E DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO
MUNICIPALE E UFFICI
PROGETTO DEFINITIVO

sinergo
'+

RIGHETTO + PARTNERS

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN 1ISO 13370

Descrizione della struttura: Parete esterna scale P1-bis

Trasmittanza termica 0,202
Spessore 350
Temperatura esterna

- -17,0
(calcolo potenza invernale)
Permeanza 1,592
Massg superficiale 145
(con intonaci)
Massa s_uperfic.iale 100
(senza intonaci)
Trasmittanza periodica 0,010
Fattore attenuazione 0,048
Sfasamento onda termica -16,1

Stratigrafia:

W/m2K

mm
°C
1072kg/sm?Pa

kg/m?

kg/m?

W/m2K

h

Codice: M17

|
g

7

N. Descrizione strato s Cond. R M.V C.T. R.V.

- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Cartongesso in lastre 12,50 0,2500 0,050 900 1,00 10
2 Cartongesso in lastre 12,50 0,2500 0,050 900 1,00 10
3 Pannello in lana di roccia 50,00 0,0350 1,429 100 1,03 1
4 Legno di abete flusso perpend. alle fibre 200,00 0,1200 1,667 450 1,60 625
5 Pannello in lana di roccia 50,00 0,0350 1,429 100 1,03 1
6 Cartongesso in lastre 12,50 0,2500 0,050 900 1,00 10
7 Cartongesso in lastre 12,50 0,2500 0,050 900 1,00 10
- Resistenza superficiale esterna - - 0,088 - - -

Legenda simboli

5 Spessore mm

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK

R Resistenza termica m2K/W

M.V. Massa volumica kg/m?3

C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: Parete esterna scale P1-bis Codice: M17

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la sta-
gione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;max < frsr) Positiva

Mese critico novembre
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,713
Fattore di temperatura del componente frst 0,950
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo DM 26.6.2015)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ

RIGHETTO + PARTNERS

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Parete esterna scale P1 Codice: M18
Trasmittanza termica 0,148 W/m?K
q [/ /
dd //// / ,/
Spessore 510 mm /[ / /
,’/ // /
Temperatura este_:rna -17,0 °C bb / ///
(calcolo potenza invernale) //// /
1/ /
Permeanza 1,481 107'%kg/sm?Pa // ///
. /A /
Massg superflaale 118 kg/m? // |
(con intonaci) // //
d / /
Massa superficiale /S
; . 4 k 2 / / /
(senza intonaci) 9 g/m l4d / // / /
1)/
/// / [ /]
i L. 2 [/ ]/
Trasmittanza periodica 0,010 W/mK / ) //
. _ / /
Fattore attenuazione 0,067 13 ) 7 = 6
Sfasamento onda termica -14,8 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Cartongesso in lastre 12,50 0,2100 0,060 700 1,00 10
2 Cartongesso in lastre 12,50 0,2100 0,060 700 1,00 10
3 Intercapedine non ventilata Av<500 mm2/m 120,00 0,6667 0,180 - - -
4 Legno di abete flusso perpend. alle fibre 200,00 0,1200 1,667 450 1,60 625
5 Polistirene espanso sinterizzato (EPS 150) 160,00 0,0350 4,571 24 1,45 60
6 Intonaco plastico per cappotto 5,00 0,3000 0,017 1300 0,84 30
- Resistenza superficiale esterna - - 0,088 - - -
Legenda simboli
S Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m?3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: Parete esterna scale P1 Codice: M18

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la sta-
gione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;max < frsr) Positiva

Mese critico novembre
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,713
Fattore di temperatura del componente frst 0,963
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo DM 26.6.2015)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.

Commessa RP027 RP027-03 PD RM.03 REL r00 Rev 00 Data 30/06/2023 Redatto RE Pag 99/140



RELAZION

E DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO
MUNICIPALE E UFFICI
PROGETTO DEFINITIVO

sinergo

'+

RIGHETTO + PARTNERS

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN 1ISO 13370

Descrizione della struttura: Parete interna vs non climatizzati bagni P1

Codice: M19

Trasmittanza termica 0,145 W/m?K
j 4
Spessore 530 mm |
Temperatura esterna o b
- -9,6 C
(calcolo potenza invernale)
Permeanza 1,591 1072kg/sm3Pa
Massa superficiale 2
(con intonaci) 151 kg/m
Massa s_uperfic.iale 106 kg/m?
(senza intonaci) u 4
Trasmittanza periodica 0,007 W/mK
Fattore attenuazione 0,049 - - 5 =
Sfasamento onda termica -18,4 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Cartongesso in lastre 12,50 0,2500 0,050 900 1,00 10
2 Intercapedine non ventilata Av<500 mm2/m 120,00 0,6667 0,180 - - -
3 Cartongesso in lastre 12,50 0,2500 0,050 900 1,00 10
4 Legno di abete flusso perpend. alle fibre 200,00 0,1200 1,667 450 1,60 625
5 Pannello in lana di roccia 160,00 0,0350 4,571 100 1,03 1
6 Cartongesso in lastre 12,50 0,2500 0,050 900 1,00 10
7 Cartongesso in lastre 12,50 0,2500 0,050 900 1,00 10
- Resistenza superficiale esterna - - 0,130 - - -
Legenda simboli
5 Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m?3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: Parete interna vs non climatizzati bagni P1 Codice: M19

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la sta-
gione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;max < frsr) Positiva

Mese critico novembre
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,709
Fattore di temperatura del componente frst 0,965
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo DM 26.6.2015)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO

MUNICIPALE E UFFICI
PROGETTO DEFINITIVO

sinergo
'+

RIGHETTO + PARTNERS

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Parete interna vs non climatizzati P2

Trasmittanza termica 0,286

Spessore

Temperatura esterna
(calcolo potenza invernale)

327,86

W/m2K

mm

°C

o

Codice: M20

Permeanza 107'?%kg/sm?Pa

Massa superficiale 2

(con intonaci) kg/m ad é_c

Massa superficiale kg/m? '

(senza intonaci) fé% §

Trasmittanza periodica 0,251 W/m?K % %

Fattore attenuazione 0,879 - 123 4 5 67

Sfasamento onda termica h

Stratigrafia:

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.

- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Cartongesso in lastre 12,50 0,2500 0,050 900 1,00 10
2 Cartongesso in lastre 12,50 0,2500 0,050 900 1,00 10
3 Pannello in lana di roccia 50,00 0,0350 1,429 100 1,03 1
4 Intercapedine non ventilata Av<500 mm2/m 50,00 0,2778 0,180 - - -
5 Pannello in lana di roccia 50,00 0,0350 1,429 100 1,03 1
6 Cartongesso in lastre 12,50 0,2500 0,050 900 1,00 10
7 Cartongesso in lastre 12,50 0,2500 0,050 900 1,00 10
- Resistenza superficiale esterna - - 0,130 - - -

Legenda simboli

S Spessore mm

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK

R Resistenza termica m2K/W

M.V. Massa volumica kg/m3

C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: Parete interna vs non climatizzati P2 Codice: M20

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la sta-
gione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frsi,max < frsr) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,752
Fattore di temperatura del componente frst 0,933
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo DM 26.6.2015)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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RELAZION

E DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO
MUNICIPALE E UFFICI
PROGETTO DEFINITIVO

sinergo
'+

RIGHETTO + PARTNERS

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN 1ISO 13370

Descrizione della struttura: Parete interna vs sottotetto

Trasmittanza termica 0,201
Spessore 350
Temperatura esterna

- -5,9
(calcolo potenza invernale)
Permeanza 1,592
Massg superficiale 145
(con intonaci)
Massa s_uperfic.iale 100
(senza intonaci)
Trasmittanza periodica 0,009
Fattore attenuazione 0,047
Sfasamento onda termica -16,3

Stratigrafia:

W/m2K

mm
°C
1072kg/sm?Pa

kg/m?

kg/m?

W/m2K

h

Codice: M21

|
g

7

N. Descrizione strato s Cond. R M.V C.T. R.V.

- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Cartongesso in lastre 12,50 0,2500 0,050 900 1,00 10
2 Cartongesso in lastre 12,50 0,2500 0,050 900 1,00 10
3 Pannello in lana di roccia 50,00 0,0350 1,429 100 1,03 1
4 Legno di abete flusso perpend. alle fibre 200,00 0,1200 1,667 450 1,60 625
5 Pannello in lana di roccia 50,00 0,0350 1,429 100 1,03 1
6 Cartongesso in lastre 12,50 0,2500 0,050 900 1,00 10
7 Cartongesso in lastre 12,50 0,2500 0,050 900 1,00 10
- Resistenza superficiale esterna - - 0,130 - - -

Legenda simboli

5 Spessore mm

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK

R Resistenza termica m2K/W

M.V. Massa volumica kg/m?3

C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: Parete interna vs sottotetto Codice: M21

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la sta-
gione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frsi,max < frsr) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,752
Fattore di temperatura del componente frs1 0,952
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo DM 26.6.2015)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO
MUNICIPALE E UFFICI
PROGETTO DEFINITIVO

sinergo
'+

RIGHETTO + PARTNERS

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Parete esterna cordolo interc. 12 cm

Codice: M23

Trasmittanza termica 0,118 W/m?K
] "<, TS
Spessore 510 mm < b P
. ©q
Temperatura esterna -17,0 °C bb N A
(calcolo potenza invernale) : LA
.<J. - .
Permeanza 5,537 10'%kg/sm?Pa b D
. . < D B
Massg superflaale 496 kg/m? >
(con intonaci) I QA
Massa s_uperfic.iale 472 kg/m? gl ‘4.
(senza intonaci) 144 g s D
.< D v
: © 4
Trasmittanza periodica 0,001 W/m?K Sl Qe
. _ 5 < : ‘4.
Fattore attenuazione 0,013 i " 5 A
Sfasamento onda termica -11,5 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V, C.T R.V
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Cartongesso in lastre 12,50 0,2100 0,060 700 1,00 10
2 Cartongesso in lastre 12,50 0,2100 0,060 700 1,00 10
3 Pannello in lana di roccia 120,00 0,0350 3,429 70 1,03 1
4 | C.l.s. armato (1% acciaio) 200,00 2,3000 0,087 2300 1,00 130
5 Polistirene espanso sinterizzato (EPS 150) 160,00 0,0350 4,571 24 1,45 60
6 Intonaco plastico per cappotto 5,00 0,3000 0,017 1300 0,84 30
- Resistenza superficiale esterna - - 0,088 - - -
Legenda simboli
S Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m?3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: Parete esterna cordolo interc. 12 cm Codice: M23

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[1 La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[x] La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la sta-
gione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;max < frsr) Positiva

Mese critico novembre
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,713
Fattore di temperatura del componente frs1 0,971
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo DM 26.6.2015)

Verifica condensa interstiziale Negativa
Quantita massima di condensa durante I'anno M. 107 g/m?
Quantita di condensa ammissibile Miim 100 g/m?
Verifica di condensa ammissibile (Ma < Miim) Negativa

Mese con massima condensa accumulata febbraio
L'evaporazione a fine stagione & Completa
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO

MUNICIPALE E UFFICI
PROGETTO DEFINITIVO

sinergo
'+

RIGHETTO + PARTNERS

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Parete esterna cordolo interc. 5cm

Codice: M24

Trasmittanza termica 0,155 W/m’K
K4 ‘<, b' > 7-. > .
Spessore 440 mm 1 < b e
. e *q
Temperatura esterna -17,0 °C b e ALy
(calcolo potenza invernale) . Do
Permeanza 5,548 10'%kg/sm?Pa q A
__ <D B
Massg superflaale 491 kg/m? >
(con intonaci) SO A A
Kad A
Massa s_uperflc!ale 467 kg/m? = "a.
(senza intonaci) 44 e e
P I S S
A
Trasmittanza periodica 0,003 W/m*K 1 A e 4
. _ 2 g e
Fattore attenuazione 0,022 1> B 7 s 6
Sfasamento onda termica -10,2 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V, C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Cartongesso in lastre 12,50 0,2100 0,060 700 1,00 10
2 Cartongesso in lastre 12,50 0,2100 0,060 700 1,00 10
3 Pannello in lana di roccia 50,00 0,0350 1,429 70 1,03 1
4 | C.l.s. armato (1% acciaio) 200,00 2,3000 0,087 2300 1,00 130
5 Polistirene espanso sinterizzato (EPS 150) 160,00 0,0350 4,571 24 1,45 60
6 Intonaco plastico per cappotto 5,00 0,3000 0,017 1300 0,84 30
- Resistenza superficiale esterna - - 0,088 - - -
Legenda simboli
S Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m?3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: Parete esterna cordolo interc. 5cm Codice: M24

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la sta-
gione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;max < frsr) Positiva

Mese critico novembre
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,713
Fattore di temperatura del componente frs1 0,962
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo DM 26.6.2015)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO

MUNICIPALE E UFFICI
PROGETTO DEFINITIVO

sinergo
'+

RIGHETTO + PARTNERS

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Parete esterna cordolo interc. zero

Codice: M25

Trasmittanza termica 0,204 W/m?K
e > i
Spessore 365 mm < b P
Temperatura esterna -17.0 °C ANy
(calcolo potenza invernale) ’ < -a.
Permeanza 5,594 107'2kg/sm?Pa q A
M rficial .< D v
assa superficiale 470 kg/m? -
(con intonaci) ’ -
N
Massa s_uperflc!ale 464 kg/m? o . "a.
(senza intonaci) RS
1) D v
3 *q
Trasmittanza periodica 0,037 W/m?K N AL - 4
Fattore attenuazione 0,179 - = - 2 . 4
Sfasamento onda termica -83 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V, C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 C.l.s. armato (1% acciaio) 200,00 2,3000 0,087 2300 1,00 130
2 Polistirene espanso sinterizzato (EPS 150) 160,00 0,0350 4,571 24 1,45 60
3 Intonaco plastico per cappotto 5,00 0,3000 0,017 1300 0,84 30
- Resistenza superficiale esterna - - 0,088 - - -
Legenda simboli
5 Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m?3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: Parete esterna cordolo interc. zero Codice: M25

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la sta-
gione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;max < frsr) Positiva

Mese critico novembre
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,713
Fattore di temperatura del componente frst 0,950
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo DM 26.6.2015)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ

RIGHETTO + PARTNERS

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Pavimento verso autorimessa Codice: P1
Trasmittanza termica 0,224 W/m?K
= ————————0 — - — =——————— — .41
e mn YA«
Temperatura esterna -9,6 °C o9 o T z B
(calcolo potenza invernale) o B g B @_o 8ls
0 9 l 5 Q a
Permeanza 0,002 107'%kg/sm?Pa S FORRE =
Massg superficiale 967 kg/m? . 1\ = .A/. Sgl 1\ v
(con intonaci) ; . ‘ ; :
Massa s_uperflc!ale 943 kg/m? > a2y fee A e o A
(senza intonaci) s g BB &S
Trasmittanza periodica 0,006 W/mK Cialy > aty mEcas
B vg B B e
Fattore attenuazione 0,027 - — 7
Sfasamento onda termica -17,9 h

Stratigrafia:

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.

- Resistenza superficiale interna - - 0,170 - - -
1 Piastrelle in ceramica (piastrelle) 10,00 1,3000 0,008 2300 0,84 | 9999999
2 Sottofondo di cemento magro 40,00 0,9000 0,044 1800 0,88 30
3 Barriera vapore in fogli di polietilene 0,50 0,3300 0,002 920 2,20 100000
4 | STIFERITE GT 70,00 0,0220 3,182 35 1,45 140
5 | LecaCem Maxi 90,00 0,1260 0,714 450 1,00 6
6 | C.l.s. armato (1% acciaio) 350,00 2,3000 0,152 2300 1,00 130
7 Intonaco di gesso e sabbia 15,00 0,8000 0,019 1600 1,00 10
- Resistenza superficiale esterna - - 0,170 - - -

Legenda simboli

5 Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m?3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: Pavimento verso autorimessa Codice: P1

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la sta-
gione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;max < frsr) Positiva

Mese critico novembre
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,709
Fattore di temperatura del componente frs1 0,946
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo DM 26.6.2015)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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RELAZION

E DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO
MUNICIPALE E UFFICI
PROGETTO DEFINITIVO

sinergo
'+

RIGHETTO + PARTNERS

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN 1ISO 13370

Descrizione della struttura: Pavimento interpiano

Codice: P2

Trasmittanza termica 0,416 W/m?K

Spessore 390 mm |

Permeanza 0,471 107'?kg/sm?Pa

Massa superficiale 2

(con intonaci) 126 kg/m

Massa superficiale 2

(senza intonaci) 126 kg/m // /

Trasmittanza periodica 0,070 W/m?K

Fattore attenuazione 0,169 - / //4
Sfasamento onda termica -13,2 h

Stratigrafia:

N. Descrizione strato s Cond. R M.V C.T. R.V.

- Resistenza superficiale interna - - 0,170 - - -
1 Pavimento in gomma 30,00 0,1700 0,176 1200 1,40 10000
2 Intercapedine non ventilata Av<500 mm2/m 160,00 0,7175 0,223 - - -
3 Legno di abete flusso perpend. alle fibre 200,00 0,1200 1,667 450 1,60 625
- Resistenza superficiale esterna - - 0,170 - - -

Legenda simboli

5 Spessore mm

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK

R Resistenza termica m2K/W

M.V. Massa volumica kg/m?3

C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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RELAZION

E DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO
MUNICIPALE E UFFICI
PROGETTO DEFINITIVO

sinergo
'+

RIGHETTO + PARTNERS.

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN 1ISO 13370

Descrizione della struttura: Pavimento vs esterno flott

Trasmittanza termica 0,145
Spessore 585
Temperatura esterna -17,0

(calcolo potenza invernale)

W/m2K

mm

°C

Codice: P3

Permeanza 0,460 107'?kg/sm?Pa / 77

Massa superficiale 136 kg/m? / / //

(con intonaci) / / ~ 3

Massa superficiale 2 / //

(senza intonaci) 130  kg/m W/ i 7 4

4

Trasmittanza periodica 0,007 W/m2K

Fattore attenuazione 0,049 - 5
Sfasamento onda termica -16,6 h

Stratigrafia:

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.

- Resistenza superficiale interna - - 0,170 - - -
1 Pavimento in gomma 30,00 0,1700 0,176 1200 1,40 10000
2 Intercapedine non ventilata Av<500 mm2/m 190,00 0,8463 0,225 - - -
3 Legno di abete flusso perpend. alle fibre 200,00 0,1200 1,667 450 1,60 625
4 Polistirene espanso sinterizzato (EPS 150) 160,00 0,0350 4,571 24 1,45 60
5 Intonaco plastico per cappotto 5,00 0,3000 0,017 1300 0,84 30
- Resistenza superficiale esterna - - 0,088 - - -

Legenda simboli

s Spessore mm

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK

R Resistenza termica m2K/W

M.V. Massa volumica kg/m3

C.T. Capacita termica specifica kl/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + Ij

RIGHETTO + PARTNERS

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: Pavimento vs esterno flott Codice: P3

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura € soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la sta-
gione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;,max < frsr) Positiva

Mese critico novembre
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,713
Fattore di temperatura del componente frsr 0,964
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo DM 26.6.2015)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO

MUNICIPALE E UFFICI
PROGETTO DEFINITIVO

sinergo
'+P

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Pavimento interpiano radiante

Trasmittanza termica 0,323 W/mK
Spessore 391 mm
Permeanza 0,002 10'%kg/sm?Pa
Massa superficiale )

(con intonaci) 304 kg/m

Massa superficiale 2

(senza intonaci) 304 kg/m
Trasmittanza periodica 0,011 W/m2K
Fattore attenuazione 0,034 -

Sfasamento onda termica -18,7 h

Stratigrafia:

Codice: P4

-

ENUIN)

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,170 - - -
1 Piastrelle in ceramica (piastrelle) 10,00 1,3000 0,008 2300 0,84 | 9999999
2 Caldana additivata per pannelli 50,00 1,0000 0,050 1800 0,88 30
3 Barriera vapore in fogli di polietilene 0,50 0,3300 0,002 920 2,20 100000
4 Polistirene espanso sinterizzato (EPS 100) 30,00 0,0360 0,833 17 1,45 60
5 g:t.lijst.tl?:aazghiiliasaespansa sottofondi non areati a 100,00 0,5000 0,200 1000 1,00 %
6 Legno di abete flusso perpend. alle fibre 200,00 0,1200 1,667 450 1,60 625
- Resistenza superficiale esterna - - 0,170 - - -
Legenda simboli

s Spessore mm

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK

R Resistenza termica m2K/W

M.V. Massa volumica kg/m3

C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO

MUNICIPALE E UFFICI
PROGETTO DEFINITIVO

sinergo
'+

RIGHETTO + PARTNERS

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Pavimento -1 Codice: P5
Trasmittanza termica 1,815 W/m?K
Spessore 475 mm IS v v v v o ;7
Temperatura este_:rna -17,0 °C N — — -
(calcolo potenza invernale) - 2 2 A
Permeanza 4,086 10'%kg/sm?Pa A L\‘,» Y T 1\ T
Massg superficiale 1027 kg/m? NEECh AT SR A FaTiinieg
(con intonaci) : : :
. s V 4 . v b oG
Massa s_uperflc!ale 1003 kg/m? s Y ) R
(senza intonaci) 3 ot ot =
&S sl e g
Trasmittanza periodica 0,175 W/m%K e ; 2 =i
o
Fattore attenuazione 0,097 -
Sfasamento onda termica -12,5 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V, C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,170 - - -
1 Sottofondo di cemento magro 110,00 0,9000 0,122 1800 0,88 30
2 C.l.s. armato (1% acciaio) 350,00 2,3000 0,152 2300 1,00 130
3 Intonaco di gesso e sabbia 15,00 0,8000 0,019 1600 1,00 10
- Resistenza superficiale esterna - - 0,088 - - -
Legenda simboli
5 Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m?3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: Pavimento -1 Codice: P5

[1 La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[1 La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la sta-
gione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;max < frsr) Negativa

Mese critico novembre
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,713
Fattore di temperatura del componente frs1 0,571
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo DM 26.6.2015)

Verifica condensa interstiziale Negativa
Quantita massima di condensa durante I'anno M. 247 g/m?
Quantita di condensa ammissibile Miim 100 g/m?
Verifica di condensa ammissibile (Ma < Miim) Negativa

Mese con massima condensa accumulata aprile
L'evaporazione a fine stagione & Parziale
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RELAZION

E DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO
MUNICIPALE E UFFICI
PROGETTO DEFINITIVO

sinergo
'+

RIGHETTO + PARTNERS

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN 1ISO 13370

Descrizione della struttura: Pavimento vs esterno radiante

Trasmittanza termica

0,132 W/m?K

Spessore 551 mm
Temperatura este_:rna -17,0 °C
(calcolo potenza invernale)

Permeanza 0,002 107'2kg/sm3Pa
Massa superficiale 2
(con intonaci) 308 kg/m
Massa superficiale 2
(senza intonaci) 308 kg/m
Trasmittanza periodica 0,001 W/m?K
Fattore attenuazione 0,008 -
Sfasamento onda termica -22,0 h

Stratigrafia:

Codice: P6

=

a

7

/

(=)

N. Descrizione strato s Cond. R M.V C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,170 - - -
1 Piastrelle in ceramica (piastrelle) 10,00 1,3000 0,008 2300 0,84 | 9999999
2 Caldana additivata per pannelli 50,00 1,0000 0,050 1800 0,88 30
3 Barriera vapore in fogli di polietilene 0,50 0,3300 0,002 920 2,20 100000
4 Polistirene espanso sinterizzato (EPS 100) 30,00 0,0360 0,833 17 1,45 60
5 St.:hst.tjiaazaiillljasaespansa sottofondi non areati a 100,00 0,5000 0,200 1000 1,00 %
Legno di abete flusso perpend. alle fibre 200,00 0,1200 1,667 450 1,60 625
Polistirene espanso sinterizzato (EPS 150) 160,00 0,0350 4,571 24 1,45 60
- Resistenza superficiale esterna - - 0,088 - - -
Legenda simboli
S Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
Commessa RP027 RP027-03 PD RM.03 REL r00 Rev 00 Data 30/06/2023 Redatto RE Pag 120/140



RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: Pavimento vs esterno radiante Codice: P6

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la sta-
gione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;max < frsr) Positiva

Mese critico novembre
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,713
Fattore di temperatura del componente frs1 0,967
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo DM 26.6.2015)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO

MUNICIPALE E UFFICI
PROGETTO DEFINITIVO

sinergo

'+

RIGHETTO + PARTNERS

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN 1ISO 13370

Descrizione della struttura: Soffitto vs sottotetto non riscaldato Codice: S2
Trasmittanza termica 0,161 W/m?K
| | 1
Spessore 486 mm = Py - 2 2%k
Temperatura esterna °
- -5,9 C
(calcolo potenza invernale) 3
Permeanza 1,057 10'2kg/sm3Pa
Massa superficiale 247 kg/m? /
(con intonaci)
Massa s_uperfic.iale 230 kg/m? 5
(senza intonaci) / / /
Trasmittanza periodica 0,008 W/m?K g
(@]
Fattore attenuazione 0,051 - - 3
Sfasamento onda termica -17,6 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale esterna - - 0,100 - - -
1 Piastrelle in ceramica 20,00 1,0000 0,020 2300 0,84 200
2 Sottofondo di cemento magro 50,00 0,9000 0,056 1800 0,88 30
3 Polistirene espanso sinterizzato (EPS 150) 140,00 0,0350 4,000 24 1,45 60
4 Barriera vapore in fogli di polietilene 0,50 0,3300 0,002 920 2,20 100000
5 Legno di abete flusso perpend. alle fibre 200,00 0,1200 1,667 450 1,60 625
6 Intercapedine non ventilata Av<500 mm2/m 50,00 0,3125 0,160 - - -
7 Cartongesso in lastre 12,50 0,2100 0,060 700 1,00 10
8 Cartongesso in lastre 12,50 0,2100 0,060 700 1,00 10
- Resistenza superficiale interna - - 0,100 - - -
Legenda simboli
S Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: Soffitto vs sottotetto non riscaldato Codice: S2

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la sta-
gione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frsi,max < frsr) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,752
Fattore di temperatura del componente frs1 0,962
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo DM 26.6.2015)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO
MUNICIPALE E UFFICI
PROGETTO DEFINITIVO

sinergo
'+

RIGHETTO + PARTNERS

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN 1ISO 13370

Descrizione della struttura: Copertura Falda inclinata

Trasmittanza termica 0,145 W/m?K
Spessore 450 mm
Temperatura este_:rna -17,0 °C

(calcolo potenza invernale)

Permeanza 1,591 1072kg/sm3Pa
Massa superficiale 176 kg/m?

(con intonaci)

Massa superficiale 2
(senza intonaci) 176  kg/m

Trasmittanza periodica 0,008 W/mK
Fattore attenuazione 0,052 -
Sfasamento onda termica -18,1 h

Stratigrafia:

Codice: S3

B

WYAANYYY

Vi)

co

N. Descrizione strato s Cond. R M.V C.T. R.V.
- Resistenza superficiale esterna - - 0,088 - - -
1 Tegole in terracotta 10,00 1,0000 - 2000 0,80 -
Impermeabilizzazione con bitume 4,00 0,1700 - 1200 1,00 -
osB 18,00 0,0500 - 1600 0,88 -
4 f::;(/::qpedine debolmente ventilata Av=1400 40,00 } ) ) ) )
5 | OSB 18,00 0,0500 - 1600 0,88 30
6 Pannello in lana di vetro 80,00 0,0350 - 20 1,03 1
7 Pannello in lana di vetro 80,00 0,0350 - 20 1,03 1
8 Legno di abete flusso perpend. alle fibre 200,00 0,1200 - 450 1,60 625
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
Legenda simboli
5 Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m?3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: Copertura Falda inclinata Codice: S3

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la sta-
gione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;max < frsr) Positiva

Mese critico novembre
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,713
Fattore di temperatura del componente frst 0,965
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo DM 26.6.2015)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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RELAZION

E DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO
MUNICIPALE E UFFICI
PROGETTO DEFINITIVO

sinergo
'+

RIGHETTO + PARTNERS

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN 1ISO 13370

Descrizione della struttura: Soffitto vs esterno balcone WC Codice: S4
Trasmittanza termica 0,148 W/m?K
— E——

Spessore 1025 mm MR

Temperatura este_:rna -17,0 °C // // / A
(calcolo potenza invernale) /

Permeanza 1,382 107'2kg/sm?Pa

Massa superficiale 2

(con intonaci) 247 kg/m

Massa superficiale 2

(senza intonaci) 230 kg/m P

Trasmittanza periodica 0,008 W/mK

Fattore attenuazione 0,052 - == P
Sfasamento onda termica -17,6 h

Stratigrafia:

N. Descrizione strato s Cond. R M.V C.T. R.V.

- Resistenza superficiale esterna - - 0,088 - - -
1 Piastrelle in ceramica 20,00 1,0000 0,020 2300 0,84 200
2 Sottofondo di cemento magro 50,00 0,9000 0,056 1800 0,88 30
3 | STIFERITE - GT 100,00 0,0220 4,545 35 1,45 140
4 Legno di abete flusso perpend. alle fibre 200,00 0,1200 1,667 450 1,60 625
5 Intercapedine non ventilata Av<500 mm2/m 630,00 3,9375 0,160 - - -
6 Cartongesso in lastre 12,50 0,2100 0,060 700 1,00 10
7 Cartongesso in lastre 12,50 0,2100 0,060 700 1,00 10
- Resistenza superficiale interna - - 0,100 - - -

Legenda simboli

5 Spessore mm

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK

R Resistenza termica m2K/W

M.V. Massa volumica kg/m?3

C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: Soffitto vs esterno balcone WC Codice: S4

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la sta-
gione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;max < frsr) Positiva

Mese critico novembre
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,713
Fattore di temperatura del componente frs1 0,964
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo DM 26.6.2015)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ

RIGHETTO + PARTNERS

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Soffitto vs esterno balcone uffici Codice: S5
Trasmittanza termica 0,154 W/m?K
Spessore 370 mm X . 1
Temperatura este_:rna -17,0 °C = < Py i - 2
(calcolo potenza invernale)
Permeanza 1,384 107'2kg/sm3Pa 3
Massa superficiale 2
(con intonaci) 230 kg/m // /
Massa superficiale 2
(senza intonaci) 230 kg/m / / *
Trasmittanza periodica 0,012 W/m?K
Fattore attenuazione 0,078 -
Sfasamento onda termica -16,1 h

Stratigrafia:

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.

- Resistenza superficiale esterna - - 0,088 - - -
1 Piastrelle in ceramica 20,00 1,0000 0,020 2300 0,84 200
2 Sottofondo di cemento magro 50,00 0,9000 0,056 1800 0,88 30
3 | STIFERITE - GT 100,00 0,0220 4,545 35 1,45 140
4 Legno di abete flusso perpend. alle fibre 200,00 0,1200 1,667 450 1,60 625
- Resistenza superficiale interna - - 0,100 - - -

Legenda simboli

5 Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -

Commessa RP027 RP027-03 PD RM.03 REL r00 Rev 00 Data 30/06/2023 Redatto RE Pag 128/140



RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: Soffitto vs esterno balcone uffici Codice: S5

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la sta-
gione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;max < frsr) Positiva

Mese critico novembre
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,713
Fattore di temperatura del componente frs1 0,962
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo DM 26.6.2015)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + Ij

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: Porta Finestra ingresso 240x230 Codice: W1

Caratteristiche del serramento
Tipologia di serramento -

Classe 4 secondo Norma
UNI EN 12207

Classe di permeabilita

Trasmittanza termica Uw 1,000 W/m2K
Trasmittanza solo vetro Ug 0,000 W/mZ2K

Dati per il calcolo degli apporti solari e delle schermature

Emissivita 3 0,837 -
Fattore di trasmittanza solare Jgl,n 0,670 -
Fattore tendaggi (invernale) feinv 0,65 -
Fattore tendaggi (estivo) fc est 0,30 -
Fattore trasmissione solare totale ggl+sh 0,428 -

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure 0,00 m2K/W
f shut 0,6 -
Trasmittanza serramento * Uw,e 1,000 W/m2K

* Valore calcolato considerando I'effetto della chiusura oscurante (UNI EN ISO 10077)

Dimensioni e caratteristiche del serramento

Larghezza 240,0 cm
Altezza H 230,0 cm

Caratteristiche del telaio

K distanziale Kg 0,080 W/mK
Area totale Ay 5,520 m?
Area vetro Ag 4,774 m?
Area telaio A¢ 0,746 m?2
Fattore di forma F¢ 0,86 -
Perimetro vetro Lq 13,060 m
Perimetro telaio L¢ 9,400 m

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U 1,116 W/m2K

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato Z5 W - Parete - Telaio
Trasmittanza termica lineica y 0,068 W/mK
Lunghezza perimetrale 9,40 m
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO

MUNICIPALE E UFFICI
PROGETTO DEFINITIVO

sinergo
'+

RIGHETTO + PARTNERS.

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI PONTI TERMICI

Descrizione del ponte termico: C - Angolo tra pareti sporgenti

Tipologia

Trasmittanza termica lineica di calcolo
Trasmittanza termica lineica di riferimento
Fattore di temperature fisi

Codice: Z1

C - Angolo tra pareti

-0,037 W/mK
-0,074 W/mK
0,903 -

Riferimento UNI EN ISO 14683 e UNI EN ISO 10211
Note C1 - Giunto tre due pareti con isolamento esterno (sporgente)
Trasmittanza termica lineica di riferimento (pe) = -0,074 W/mK.
Upar—
= 4
Upar

Smur

Caratteristiche

Spessore muro Smur 250,0 mm
Trasmittanza termica parete Upar 0,148 W/m2K
Conduttivita termica muro Amur 0,250 W/mK

Verifica temperatura critica

Condizioni interne:

Condizioni esterne:

Classe concentrazione del vapore 0,006 kg/m3 Temperature medie mensili °C
Temperatura interna periodo di riscaldamento 20,0 °C
Umidita relativa superficiale ammissibile 80 %
Mese i Oe Osi Bacc Verifica
ottobre 20,0 4,2 18,5 14,8 POSITIVA
novembre 20,0 -2,9 17,8 13,4 POSITIVA
dicembre 20,0 -6,8 17,4 11,8 POSITIVA
gennaio 20,0 -8,4 17,2 11,3 POSITIVA
febbraio 20,0 -5,6 17,5 12,0 POSITIVA
marzo 20,0 -0,6 18,0 13,4 POSITIVA
aprile 20,0 3,3 18,4 13,7 POSITIVA
Legenda simboli
Bi Temperatura interna al locale °C
Be Temperatura esterna °C
Bsi Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C
Bacc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa °C
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO

sinergo

'+

RIGHETTO + PARTNERS

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI PONTI TERMICI

Descrizione del ponte termico: C - Angolo tra pareti rientranti

Codice: Z2

Tipologia

Trasmittanza termica lineica di calcolo

C - Angolo tra pareti

0,012 W/mK
Trasmittanza termica lineica di riferimento 0,024 W/mK
0,964 -

Fattore di temperature fisi

Riferimento

Note

UNI EN ISO 14683 e UNI EN ISO 10211

C5 - Giunto tre due pareti con isolamento esterno (rientrante)

Trasmittanza termica lineica di riferimento (pe) = 0,024 W/mK.

Caratteristiche

Spessore muro

Smur
A mur
T~
) =
Upar
]
—Upar
Smur 250,0 mm

Trasmittanza termica parete Upar 0,148 W/m2K
Conduttivita termica muro Amur 0,250 W/mK

Verifica temperatura critica

Condizioni interne:

Condizioni esterne:

Classe concentrazione del vapore 0,006 kg/m3 Temperature medie mensili - °C
Temperatura interna periodo di riscaldamento 20,0 °C
Umidita relativa superficiale ammissibile 80 %
Mese 0i Oe Osi Oacc Verifica
ottobre 20,0 4,2 19,4 14,8 POSITIVA
novembre 20,0 -2,9 19,2 13,4 POSITIVA
dicembre 20,0 -6,8 19,0 11,8 POSITIVA
gennaio 20,0 -8,4 19,0 11,3 POSITIVA
febbraio 20,0 -5,6 19,1 12,0 POSITIVA
marzo 20,0 -0,6 19,3 13,4 POSITIVA
aprile 20,0 3,3 19,4 13,7 POSITIVA
Legenda simboli
6 Temperatura interna al locale °C
Be Temperatura esterna °C
Osi Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C
Bacc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa °C
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O

MUNICIPALE E UFFICI
PROGETTO DEFINITIVO

'+

RIGHETTO + PARTNERS.

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI PONTI TERMICI

Descrizione del ponte termico: GF - Parete - Solaio rialzato Codice: Z3

Tipologia

Trasmittanza termica lineica di calcolo
Trasmittanza termica lineica di riferimento
Fattore di temperature fisi

Riferimento

GF - Parete - Solaio rialzato
0,243 W/mK
0,485 W/mK
0,838 -
UNI EN ISO 14683 e UNI EN ISO 10211

GF17 - Giunto parete con isolamento esterno continuo - solaio rialzato con isolamento all’in-
Note tradosso su ambiente non riscaldato

Trasmittanza termica lineica di riferimento (pe) = 0,485 W/mK.

: ;[:Ssol

Smur
A"ﬁ
| A mr
-
Upar @
—Usol
3
?_ btr =

Caratteristiche

Coeff. correzione temperatura
Spessore solaio

Spessore muro

Trasmittanza termica solaio
Trasmittanza termica parete
Conduttivita termica muro

Verifica temperatura critica

Condizioni interne:

Classe concentrazione del vapore

Temperatura interna periodo di riscaldamento

Umidita relativa superficiale ammissibile

btr 0,80 -

Ssol 400,0 mm
Smur 200,0 mm
Usol 0,224 W/m2K
Upar 0,155 W/m2K
Amur 2,300 W/mK

Condizioni esterne:
0,006 kg/m3 Temperature medie mensili - °C
20,0 °C
80 %
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ

RIGHETTO + PARTNERS

Mese 0i (- )8 Osi Oacc Verifica
ottobre 20,0 7,4 18,0 14,8 POSITIVA
novembre 20,0 1,7 17,0 14,7 POSITIVA
dicembre 20,0 -1,4 16,5 11,8 POSITIVA
gennaio 20,0 -2,7 16,3 11,3 POSITIVA
febbraio 20,0 -0,5 16,7 12,0 POSITIVA
marzo 20,0 3,5 17,3 13,7 POSITIVA
aprile 20,0 6,6 17,8 13,7 POSITIVA

Legenda simboli
O Temperatura interna al locale °C
Be Temperatura esterna °C
Bsi Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C
Bacc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa °C
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ

RIGHETTO + PARTNERS.

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI PONTI TERMICI

Descrizione del ponte termico: IF - Parete - Solaio interpiano Codice: Z4
Tipologia IF - Parete - Solaio interpiano
Trasmittanza termica lineica di calcolo 0,007 W/mK
Trasmittanza termica lineica di riferimento 0,014 W/mK
Fattore di temperature fisi 0,962 -
Riferimento UNI EN ISO 14683 e UNI EN ISO 10211

IF1 - Giunto parete con isolamento esterno continuo — solaio interpiano
Trasmittanza termica lineica di riferimento (pe) = 0,014 W/mK.

Smur

Note

Caratteristiche

Spessore solaio Ssol 400,0 mm
Spessore muro Smur 250,0 mm
Trasmittanza termica parete Upar 0,148 W/mz2K
Conduttivita termica muro Amur 0,250 W/mK

Verifica temperatura critica

Condizioni interne: Condizioni esterne:

Classe concentrazione del vapore 0,006 kg/m3 Temperature medie mensili - °C
Temperatura interna periodo di riscaldamento 20,0 °C

Umidita relativa superficiale ammissibile 80 %
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ

RIGHETTO + PARTNERS

Mese 0i Be Osi BQacc Verifica
ottobre 20,0 4,2 19,4 14,8 POSITIVA
novembre 20,0 -2,9 19,1 13,4 POSITIVA
dicembre 20,0 -6,8 19,0 11,8 POSITIVA
gennaio 20,0 -8,4 18,9 11,3 POSITIVA
febbraio 20,0 -5,6 19,0 12,0 POSITIVA
marzo 20,0 -0,6 19,2 13,4 POSITIVA
aprile 20,0 3,3 19,4 13,7 POSITIVA

Legenda simboli
Bi Temperatura interna al locale °C
Be Temperatura esterna °C
Osi Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C
Bacc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa °C
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ

RIGHETTO + PARTNERS.

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI PONTI TERMICI

Descrizione del ponte termico: W - Parete - Telaio Codice: Z5
Tipologia W - Parete - Telaio
Trasmittanza termica lineica di calcolo 0,068 W/mK
Trasmittanza termica lineica di riferimento 0,068 W/mK
Fattore di temperature fisi 0,783 -
Riferimento UNI EN ISO 14683 e UNI EN ISO 10211

W19 - Giunto parete con isolamento esterno continuo - telaio posto a filo interno con prote-
Note zione isolante

Trasmittanza termica lineica di riferimento (pe) = 0,068 W/mK.

UF-
A mur

—Upar ¥ —

Smur

©

Caratteristiche

Trasmittanza termica telaio Uf 1,800 W/mz2K
Spessore muro Smur 250,0 mm
Trasmittanza termica parete Upar 0,148 W/m2K
Conduttivita termica muro Amur 0,250 W/mK

Verifica temperatura critica

Condizioni interne: Condizioni esterne:

Classe concentrazione del vapore 0,006 kg/m3 Temperature medie mensili - °C
Temperatura interna periodo di riscaldamento 20,0 °C

Umidita relativa superficiale ammissibile 100 %
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ
Mese 0i (- )8 Osi Oacc Verifica
ottobre 20,0 4,2 16,6 11,4 POSITIVA
novembre 20,0 -2,9 15,0 10,1 POSITIVA
dicembre 20,0 -6,8 14,2 8,4 POSITIVA
gennaio 20,0 -8,4 13,8 8,0 POSITIVA
febbraio 20,0 -5,6 14,4 8,7 POSITIVA
marzo 20,0 -0,6 15,5 10,0 POSITIVA
aprile 20,0 3,3 16,4 10,3 POSITIVA
Legenda simboli
Bi Temperatura interna al locale °C
Be Temperatura esterna °C
Osi Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C
Bacc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa °C
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ

RIGHETTO + PARTNERS

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI PONTI TERMICI

Descrizione del ponte termico: R - Parete - Copertura Codice: Z6
Tipologia R - Parete - Copertura
Trasmittanza termica lineica di calcolo 0,034 W/mK
Trasmittanza termica lineica di riferimento 0,069 W/mK
Fattore di temperature fisi 0,838 -
Riferimento UNI EN ISO 14683 e UNI EN ISO 10211
Note R1b - Giunto parete con isolamento esterno — copertura con correzione
Trasmittanza termica lineica di riferimento (pe) = 0,069 W/mK.
~Ucop
Upar
reos L mur @
Smur

Caratteristiche
Spessore copertura Scop 200,0 mm
Spessore muro Smur 250,0 mm
Trasmittanza termica copertura Ucop 0,160 W/mz2K
Trasmittanza termica parete Upar 0,148 W/mz2K
Conduttivita termica muro Amur 0,250 W/mK

Verifica temperatura critica

Condizioni interne: Condizioni esterne:

Classe concentrazione del vapore 0,006 kg/m3 Temperature medie mensili - °C
Temperatura interna periodo di riscaldamento 20,0 °C

Umidita relativa superficiale ammissibile 80 %
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RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
RISTRUTTURAZIONE GLOBALE MESSA IN SICUREZZA E ADEGUAMENTO SISIMICO EDIFICIO S I n e rg O
MUNICIPALE E UFFICI

PROGETTO DEFINITIVO I‘ + IJ
Mese 0i (- )8 Osi Oacc Verifica
ottobre 20,0 4,2 17,4 14,8 POSITIVA
novembre 20,0 -2,9 16,3 13,4 POSITIVA
dicembre 20,0 -6,8 15,7 11,8 POSITIVA
gennaio 20,0 -8,4 15,4 11,3 POSITIVA
febbraio 20,0 -5,6 15,9 12,0 POSITIVA
marzo 20,0 -0,6 16,7 13,4 POSITIVA
aprile 20,0 3,3 17,3 13,7 POSITIVA
Legenda simboli
Bi Temperatura interna al locale °C
Be Temperatura esterna °C
Osi Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C
Bacc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa °C
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